




3pC02 
ifflCAM —« Mesembryanthemum crystallinum ‚Ì C•CŒ̂‚Æ CAM – c ’ “ • Ã9‚É
‚̈‚̄‚é—t“÷ çW•øâg‚Ù‘Ìƒsƒ‹ƒs“•‰U–”‚è•ž‚Ý •G̃a•¶‚Ì”äŠr
ŽR‰º‘ì•A•¥Ž}•K•A‹à̂äâÄ“ñ ÿ�Wüs‰Y'0ût� "u�S�ÿ	

’Ê•« CAM Šà., Mesembryanthemum crys tallinum L. •iƒA ƒCƒXƒvƒ‰ƒ“ƒg•j‚Í •A
•‚”Z“x‚Ì NaCl “Y‰Á ‚É‚æ ‚é•… •ªƒX ƒgƒŒƒX ‚É‚æ‚Á‚Ä c, Œ̂Œõ•‡•¬‚©‚ç CAM
(Crassulacean Acid Metabolism) Œ̂Œõ•‡•¬‚É“]Š·‚·‚é •BCAMŒ̂—t“÷•×–E—t̂̃‘Ì
“à‚Å‚Íƒsƒ‹ƒsƒ“ Ž_‚© ‚çƒzƒXƒzƒG ƒm•[ƒ‹ƒsƒ‹ƒsƒ“ Ž_(PEP) ‚ð•¶•¬‚·‚éƒsƒ‹ƒsƒ“Ž_•E
ƒŠƒ“ƒWƒLƒi •[ƒ[•G“[™¤•‚‚­‚È‚é‚±‚Æ‚ª’m‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é‚ª•A CAM Œg“±‚³‚ê‚½ƒAƒCƒXƒv
ƒ‰ƒ“ ƒg‚Ä 1‚¦ƒrƒ‹ƒq ƒ“—•‚ð—t•R‘Ì“à‚É’̂‚è•ž‚Þ‰ß’ö‚ª•s–¾‚Å‚ ‚é •B‚µ‚©‚µ•M C•C•A•̈
‚Ì—t“÷ çW•ø—t•R‘Ì ‚É‚ÍŒõ‚É̂Ë‘¶‚µ‚½ƒsƒ‹ƒsƒ“Ž_‚Ì”\ “­éÎ‘—Œn ‚ª‚ ‚é‚±‚Æ‚ª’m‚ç‚ê
‚Ä‚¢ ‚é•B‚»‚±‚Å•A ‚í‚ê‚í‚ê‚Í •AC•CŒ̂‚̈‚æ r.fCAM Œ̂ƒAƒCƒXƒvƒ‰ƒ“ƒg‚Ì–³••—t—Î‘Ì‚É‚æ
‚é•D̂Ã•Š‚̈‚æ‚ÑŒõ•ÆŽË‰º‚Å‚Ìƒsƒ‹ƒsƒ“Ž_’̂‚è•ž‚Ý •G“[•¶‚ð‘ª’è‚µ•A”äŠrŒŸ“¢‚µ‚½•B

” ­ ‰ è6 - 7•T–â•…•k”|’n (2OrrMNaCI ‚ðŠÜ‚Þ•j‚Ä•¬̂ç‚³‚¹‚½ƒAƒCƒXƒvƒ‰ƒ“ƒg‚ð
�R�l�r�r�M�N�a�C�I 0’T+0€WùW00kyû0W0fXi0¹0È0ì0¹0’0K0Q0_0�}��2 •1[ÄYÿ �C�A�M�~ \�0nc�

•W‚Æ‚È‚é–é–â‚Ì•çŠÕŒÅ’è•yž¥•̄ŒËƒJƒ‹ƒ|ƒL ƒVƒ‰•[ƒ[‚Æ’‹ŠÔ‚Ì’E’YŽ_•y‘f NADP •[ƒ}
ƒŠƒbƒNƒGƒ“ƒUƒCƒ€‚Ìã»•¶•d —Ê‚ ‚½‚è‚ÌŠ̂•«‚Í‰–ƒXƒgƒŒƒX‚ð‚©‚̄‚Ä‚¢‚È̂È ‚²•CŒ̂•A•̈
‘Ì l::J:t ‚Ø‚»‚ê‚¼‚ê‚ ”{ •A1‡P̂ø‚±•ã•̧‚µ‚Ä‚¢‚Æ

‚±‚ê‚ç‚È‚ç Œ^CAM Œ̂•A•̈‘Ì‚»‚ê‚¼‚ê‚Ì—t“÷çW•øƒvƒ•ƒgƒvƒ‰ƒXƒg‚©‚ç—t—Î‘Ì‚ð’P
–ô‚µ•AƒtƒF ƒŠƒVƒA ƒiƒCƒhƒeƒXƒg‚É‚æ‚è•½‹Ï 95 •“̂È•ã‚ª–³••‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŠm‚©‚ß‚½ •B
ƒVƒŠƒRƒ“ƒIƒCƒ‹“jàh‰ß‰“•S–@‚ð—p‚¢•A‚±‚ê‚ç‚Ì—t—Î‘Ì‚É̂Ã•Š‚Ü‚½‚ÍŒõ•ÆŽË‰º‚Å
(úV •Ž•nƒrƒ‹ƒr ƒ“•Á‚ð—̂‚¦•A 30 •bŠÔ‚ÌŽæ‚è•ž‚Ý‚ð‘ª’è‚µ‚½‚Æ‚±‚ë •AC•CŒ̂•A•̈”T—t—Î‘Ì
‚Å‚ÍŒõ•ÆŽË‚Ì—L–³‚É‚©‚©‚í‚ç‚̧ƒsƒ‹ƒsƒ“Ž_’̂‚è•ž‚Ý‚ª‚Ù‚Æ‚ñ‚ÇŒ©‚ç‚ê fˆÈP‚Á‚½•B
‚»‚ê‚É‘Î‚µ•A CAM Œ̂•A•̈”T—Û—Î‘Ì‚Å‚Í̂Ã•Š‚Å‚í‚̧‚©‚Èƒrƒ‹ƒsƒ“Ž_Žæ‚è•ž‚Ý‚ªŒ©‚ç
‚ê‚±‚Ì’̂ ‚è•ž‚Õ‚̈‰PåS t‚É‚æ‚è–ñ 4 ”{‚É‘£•i‚³‚ê‚½•B
È̂•ã CŽ̀àe H;t. Mesembryanthemum �c�r�y�s�t�a�l�l�i�n�u�m�~�A�M ’¹\�0kO40c0f0]0n

ã » ‚ É1‚¨ H‘¦‘Å’Ž 1)1:'.J ƒŒƒsƒ“•Á’̂‚è•ž‚ÝŠ̂•«‚ª—U“±‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚·•B

3pC03 
ƒyƒ“ƒPƒCƒ\ƒEŒŽ̂_‘ãŽÓ‚ÌƒŠ ƒ“ƒSŽ_—A‘—•[’E’YŽ_Œn‚ÌŠS“úƒŠƒYƒ€
•r“c”Ž•s•AŒÃ’J—zŽq•A•¼‘ºŒõ—Y•i‹ã‘å•E—••E •¶•̈•j

CAM •A•¨‚Í•A–éŠÔ phosphoenolpyruvate carboxylase 
(PEP-C) ‚É‚æ‚è CO2 ‚ðŒÅ’è‚µ•AƒŠƒ“ƒSŽ_‚É‚µ‚Ä‰t–E‚É‚½‚­‚í

‚¦‚é•B’‹ ŠÔ‚Í‹C•E‚ð•Â‚¶‚Ä‰t–E‚ÌƒŠƒ“ƒSŽ_‚ð’E’YŽ_‚µ•AƒJƒ‹
ƒrƒ“‰ñ˜H‚É‚æ‚éŒõ•‡•¬‚Ì’Y‘fŒ¹‚Æ‚µ‚Ä‚¢‚é•B CAM ‚Ì“Á’¥“I‚È
ˆê “ú‚ðŽüŠú‚Æ‚·‚éƒŠƒYƒ€‚Í•A’‹–é‚ÌŠÂ‹«‚Ì•Ï ‰»‚Ì‚È‚¢•P•í•ð
Œ•‚Å‚àŽ•‘±‚·‚é •B‚±‚ÌŠS“úƒŠƒYƒ€‚ðŒ`•¬‚·‚é‹@•\‚Æ‚µ‚ÄŒ»•Ý
’m‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é‚Ì‚Í•A PEP-C ‚ÌƒŠƒ“Ž_‰»‚Å‚ ‚é •BŽ„‚½‚¿‚Í•A
PEP-C ˆÈŠO‚É‚à“à•Ý•«‚Ì ŒvŽž‹@•\‚É‚æ ‚Á‚Ä •§Œä‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‰ß
’ö ‚Í‚È‚¢‚Ì‚©‚Ç ‚¤‚©•A“Á‚ÉƒŠƒ“ƒSŽ_‚Ì‰t –E‚©‚ç‚Ì ”r•o•A’E’Y
Ž_‚Ì‰ß’ö‚É•Å“_‚ð“–‚Ä‚Ä’²‚×‚½ o Kalanch •K daig rerrwntlana 

‚Í•A CO2 ‚Ì‚È‚¢ŠÂ‹«‚Å‚à•A ƒŠƒ“ƒSŽ_‚Ì’E’YŽ_‚É‚æ‚è“¾‚ç‚ê‚é

CO2 ‚ð—p‚¢‚ÄŒõ•‡•¬‚ð•s‚¢•A Ž_‘f‚ð”­•¶‚·‚é •B CO2 ‚Ì‚È‚¢•ð

Œ•‰º‚Å‚ÌŽ_‘f”­•¶‘¬“x‚Í–é‚Í’á‚­•A’©‚É‚È‚é‚Æåá‚­‚È‚é •B‚±
‚ÌƒŠƒYƒ€‚Í˜A‘±–¾•ðŒ•‚Å‚àŽ•‘±‚µ‚½•B ‚Ü‚½•A“¯‚¶•ðŒ•‰º‚ÅŒ©
‚ç‚ê‚é‰t–E‚ÌƒŠƒ“ƒSŽ_”Z“x‚â pH ‚ÌƒŠƒYƒ€‚Æ”äŠr‚µ‚½•ê•‡•A
ƒŠƒ“ƒSŽ_”Z“x‚ª‹É‘å‚É‚È‚Á‚½ (pH ‚ª‹É•¬‚É‚È‚Á‚½•jŒã‚É
CO2 ‚ÉˆË‘¶‚µ‚È‚¢Ž_‘f”­•¶‚Ì‹É‘å‚ª‚ ‚ç‚í‚ê‚é•B‚±‚Ì‚æ‚¤‚È

Œ‹‰Ê‚Í•AƒŠƒ“ƒSŽ_‚Ì—A‘—Œn‚©’E’YŽ_Œn‚àŠS“úƒŠƒYƒ€‚É‚æ‚Á‚Ä
•§Œä‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦•´‚µ‚Ä‚¢‚é •B

3pC04 
Source-sink ƒ ‚ ƒ f ƒ ‹ • A • ¨ ‚ Ì sink-limit • ð Œ • ‚ É ‚ ¨ ‚ ¯ ‚ é
Œ õ • ‡ • ê ‘ ¬ “ x ’ á • G ‚ Ì ‹ @ • \ ‚ É Š Ö ‚ · ‚ é • w ‹ †
Ž ~ ’ U • [ • A Š ‹ • ¼^ö0�o¤u0OáN� �(�K RMY'0ût� "u�riÿ	

49 04 79 • \ • \  73 94 69 • D • D • D • D  13 33 pp • D • D  c c  •D pp 

�- ÿ;0J �i�~ 0oRª0µ0vÿ��a 0vÿ@•Ì•Ìzú �9 kj•€0Š_f ��.
ƒ ‚ ƒ f ƒ ‹ • A • ¨ ‚ ð • ì • ¬ ‚ µ ‚ ½ • B ‚ ± ‚ Ì ƒ f ƒ ‹ • A • ¨ ‚ É ˜ A ‘ ± • Æ – ¾
‰ º ‚ Å Œ õ • ‡ • ¬ ‚ ð • s ‚ í ‚ ¹ • A ˜ A ‘ ± ‚ µ ‚ Ä ƒ \ • [ ƒ X ” \ ‚ ð Ž • ‚ ½ ‚ ¹ ‚ é
Ž – ‚ É ‚ æ ‚ Á ‚ Ä • A ƒ V ƒ “ ƒ N ” \ ‚ ð ’ á ‰ º ‚ ³ ‚ ¹ ‚ ½ • ê • ‡ • i ƒ V ƒ “ ƒ N • E
ƒ Š ƒ ~ ƒ b ƒ g • ð Œ • • j — t ‚ Ì Œ õ • ‡ • ¬ ‘ ¬ “ x ‚ Í ’ á ‰ º ‚ · ‚ é • BSawada
‚ç (1990,1992) ‚ Í • A ‚ ± ‚ Ì ƒ V ƒ “ ƒ N • E ƒ Š ƒ ~ ƒ b ƒ g • ð Œ • ‰ º ‚ É
‚ ¨ ‚ ¯ ‚ é Œ õ • ‡ • ¬ ‘ ¬ “ x ‚ Ì ’ á ‰ º ‚ ª Ž å ‚ ÉRuBPcase ‚ Ì • s Š ˆ • « ‰ »
‚ É ‚ æ ‚ é ‚ Æ Œ ‹ ˜ _ ‚ µ ‚ ½ • B

– { Œ ¤ ‹ † ‚ Å ‚ Í • A ƒ V ƒ “ ƒ N • E ƒ Š ƒ ~ ƒ b ƒ g • ð Œ • ‰ º ‚ Å Œ õ • ‡ • ¬ ‘ ¬
“ x ‚ Ì ’ á ‰ º ‚ µ ‚ ½ ƒ ‚ ƒ f ƒ ‹ • A • ¨ ‚ Ì Ž ü ˆ Í ‚ ÌC“ i ” Z “ x ‚ ð • ‚ ‚ ß ‚ é
‚ ± ‚ Æ ‚ ª (f5D-2600ppm) Œ õ • ‡ • ¬ Š ˆ • « ‚ ÆRuBPcase Š ˆ • « ‚ É
‚ Ç ‚ Ì ‚ æ ‚ ¤ ‚ É ‰ e ‹ ¿ ‚ · ‚ é ‚ © ‚ ð Œ Ÿ “ ¢ ‚ µ ‚ ½ • B

ƒ V ƒ “ ƒ N • E ƒ Š ƒ ~ ƒ b ƒ g • ð Œ • ‰ º ‚ É ’ u ‚ © ‚ ê ‚ Ä ‚ ¢ ‚ ½ — t ‚ Ì Œ õ • ‡
• ¬ ‘ ¬ “ x ‚ Í C’ p ” Z “ x • ã • ¸ ‚ É ” º ‚ Á ‚ Ä ‘ • ‰ Á ‚ µ ‚ ½ • B ‚ Ü ‚ ½ • A • s
Š ˆ • « ‰ » ‚ µ ‚ Ä ‚ ¢ ‚ ½RuBPcase ‚Í C’ p ” Z “ x ‚ Ì • ã • ¸ ‚ É ” º ‚ Á ‚ Ä
‰ ñ • œ ‚ µ ‚ ½ • B ‚ ± ‚ ê ‚ ç ‚ Ì Œ ‹ ‰ Ê ‚ Í ƒ V ƒ “ ƒ N • E ƒ Š ƒ ~ ƒ b ƒ g • ð Œ • ‰ º
‚ Å Œ õ • ‡ • ¬ ‘ ¬ “ x ‚ Ì ’ á ‰ º ‚ µ ‚ ½ — t ‚ Ö ‚ Ì • ‚ ” Z “ xC’ p “ Š — ^ ‚ ª
RuBPCase ‚ Ì Š ˆ • « ‰ » ‚ É — L Œ ø ‚ Å ‚   ‚ é ‚ ± ‚ Æ ‚ ð Ž ¦ • ´ ‚ · ‚ é ‚ Æ ‚ Æ
‚   ‚ É • A ƒ V ƒ “ ƒ N • E ƒ Š ƒ ~ ƒ b ƒ g • ð Œ • ‚ Å ‚ Ì Œ õ • ‡ • ¬ ‘ ¬ “ x ‚ Ì ’ á ‰ º
‚ Ì Ž å ‚ È Œ ´ ˆ ö ‚ ªRuBPcase ‚ Ì • s Š ˆ • « ‰ » ‚ É ‚ æ ‚ é ‚ ± ‚ Æ ‚ ð Ž x Ž •
‚·‚é•B
Sawada et al. 
Sawada et al. 

• R ƒ m • e , • ^02 99 99 ll •i•i 

3pC05 
ƒNƒ•ƒŒƒ‰‚ÌŒõ•‡•¬‚É‚æ‚éCO2 —˜—p‹@•\‚ÌpH •Ï“®‚É‘Î‚·‚é“K‰ž
•²“¡ ˜N•A”’Šâ‘P”Ž•i•VŠƒ‘å•E—••E •¶•̈•j

3 %CO2 ‚ðŠÜ‚Þ‹ó‹C‚ð’Ê‹C”|—{‚µ‚½’P•×–E—Î‘” Chl or ell a
rcgularis C-533 •i‘©‘å•ª•¶Œ¤•j‚ð 0.03% CO2 ‚ð•‡‚Þ’Ê•í‚Ì‹ó‹C•ð
Œ•‰º‚ÉˆÚ‚·‚Æ•AŒõ•‡•¬‚Ì CO2 ‚É‘Î‚·‚é•e˜a•«‚Ì‘•‘å‚ª‚Ý‚ç‚ê‚½•B
ˆê”Ê‚É•A”÷•×‘€—Þ‚É‚¨‚¯‚é’á CO2 •ðŒ•‚Ö‚Ì“K‰ž‚Í•A•×–E“à‚É–³‹@
’Y‘f‚ð’~•Ï‚·‚é CO2”Z•k‹@•\‚Æ•×–EŠO‚©‚çRubisco ‚Ö‚Ì CO2 ‹ Ÿ ‹ ‹
‘¬“x‚ð‘£•i‚·‚é“­‚«‚ð‚à‚ÂƒJƒ‹ƒ{ƒjƒbƒNƒAƒ“ƒqƒhƒ‰•[ƒ[ (CA)
‚Ì—U“±‚É‚æ‚é‚±‚Æ‚ª–¾‚©‚É‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•B‚µ‚©‚µ •AChl orell a
regularis ‚Ì•ê•‡•A •i I) ’á CO2 •ðŒ•‚Ö‚ÌˆÚ•s‚É‚æ‚é C02 ”Z•kŠˆ
•«‚Ì—U“±‚Í 2.5 ”{’ö“x‚Å•A CA Šˆ•«‚Ì•û‚ª‚æ‚è‘å‚«‚­‘•‘å‚µ‚½•B
•X‚É•A‚±‚Ì CA ‚Ì—U“±‚Í•A pH 8 ‚Å‚Í‘å‚«‚©‚Á‚½‚ª pl-15.5 ‚Å‚Í‚Ù
‚Æ‚ñ‚Ç‘•‘å‚µ‚È‚© ‚Á‚½•B‚Ü‚½•A (2) pl-18 ‚Å’á CO2 •ðŒ•‚ÖˆÚ•s
‚³‚ê‚½•ê•‡‚Å‚à•A•‚ CO2 •ðŒ•‚Å‚Ì”|—{‚ª pll8 ‚Å‚  ‚Á‚½•×–E‚Ì•û
‚ª•A pl-15.5 ‚Å‚ ‚Á‚½‚»‚ê‚É”ä‚×‚Ä CA —U“±‚ª•‚‚©‚Á‚½•B ˆê•û•A

(3) •‚ CO2 •ðŒ•‚Å•¶ˆç‚³‚¹‚½•×–E•i•‚ CO2 •×–E•j‚Í•A pl-18 ‚Æ
pl-15 .5‚Ì‚¢‚¸‚ê‚É‚¨‚¢‚Ä‚à CA Šˆ•«‚Í”ñ•í‚É’á‚© ‚Á‚½•B‚Ü‚½ •A
•‚ CO2 •×–E‚Ì—L‚·‚é CA ‚Í•A‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç•×–E•\–Ê‚Ì CA ‚Å‚ ‚Á‚½•B

(4) ’á CO2 •×–E‚ÌŒõ•‡•¬‚Ì Kl;2 •iC02) ‚Í•A”|—{Žž‚Ì pH
‚ÉˆË‚ç‚̧ ‚Ù‚Ú ˆê ’è‚Å•A•‚ CO2 •×–E‚Ì‚»‚ê‚æ‚è‚à‚Í‚é‚©‚É•¬‚³‚©‚Á
‚½•BŒõ•‡•¬‚Ì Vmax ‚Í•A’á CO2 •ðŒ•‚Ö‚Ì“K‰ž‚É”º‚¢ 2-3 Š„’ö“x
Œ̧•­‚µ‚½•B

ˆÈ•ã‚æ‚è•AŒõ•‡•¬CO2 —˜—p‹@•\‚Ì•A’áCO2 •ðŒ•‚É‘Î‚·‚é“K‰ž
ƒ•ƒJƒjƒYƒ€‚ª•AŠOŠE‚ÌpH ‚É‰ž‚¶‚Ä•Ï‰»‚·‚é‚±‚Æ •A‚̈ ‚æ‚Ñ•AƒA
ƒ‹ƒJƒŠ•ðŒ•‰º‚Å‚ÍŽå‚ÉCA ‚Ì—U“±‚ª•AŽ_•«ˆæ‚Å‚Í‘¼‚Ì–¢’m‚Ì—v
ˆö‚Ì—U“±‚É‚æ‚é‚±‚Æ‚ª–¾‚©‚Æ‚È‚Á‚½•B
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3pC06 

円石藻の生育および光合成に及ぼす石灰化阻害剤＂王乃乃影響

酉沢徹哉、梢原明｛·、 小林寛、白岩善博（新潟大 ・理 •生物）

CaC03結晶成長阻害剤 ((1-1-lydrooxycthylidene)bisphospho-

me acid, HEDP)を与えると 11凶藻 E畑Jianiahuxle.YI• および
Geph汀ncapsaoccanicaにおけるココリス（細胞表面に形成され

るCaC03殻）生成の阻害が見られた。 しかしその時、細胞数の

増加はlmMHEDP添加により、Geph”ocapsaでは抑制された

ものの、 Emi/ianiaではそれほど大きな影響は認められなかっ

た。 I-IEDPは、 Emilianiaの最大光合成速度には影響せず、

Geph”ocapsaに於ても、僅か20％程度の阻害であった。 一方、

C02律速条件下では、 Enu1iam・aの場合、 HEDP添加により

1.3-1.5倍に光合成02発生が増大した。また、この促進は、低

02条件より 高02条件において大きかった。石灰化能を有しな

い微細藻 (ChiamydJmonas, Ch/ore/ la) の光合成および生育は

共に、石灰化を阻害するlmM程のHEDPによっては抑制され

なかった。しかし、 Anabaenaに於ては、いくらかの阻害が見

られた。但し、円石藻およびAnabaenaの場合、 5mMでは最大

光合成速度が抑制されたことから、高漿度では、光合成系を阻

害する効果の あること明かとな っ た。 しかし 、

chiamy如 onasの光合成は10mM 1-IEDP存在下でも抑制され
なかった。

細胞表面のココリスを酸処理して得たEmiliam・aのプロトプ

ラス トを培養し、その生育曲線を作成したところ、 intact細胞

と同じであった。また、 NaHC03に対する光合成のキネティ ッ

クスも同様であった。以上から、細胞表面のココリスの有無は、

Emilianiaの光合成には影響を与えないことが、これらの影響

は円石藻の種により異なることも明かとなった。

3pD01 

光呼吸は光1纂害防御のための重要な機構である
竹葉 剛、木崎暁子 1 （ 京府大•生科 、 1 京大・農生 ）

光は光合成のエネルギー源であるが、同時に植物にと って

光は極めて危険な存在でもある。光による1易害を防御するた

めに、熱エネルギー消散機構・活性酸素消去系等、いく つか

の横構が知られているが、光呼吸も光1纂害防御の重要な機構

であることが明らかとな った。

光呼吸を行う条件下で、酸素濃度を下げて光呼吸ができな

いようにすると 、急速で強い光阻害が起こることが、ク ロロ

フィルの蛍光を観測することにより観察された。同じこ とは、

光呼吸経路の阻害剤及びCalvin回路の阻害剤存在下でも観察

された。

C3植物の中には、光呼吸能の高い植物 （トマト・カボチ

ャ等）と低い植物 （キウリ・サラダナ等）とがある。前者に

は、光呼吸経路の鍵酵素の一つであ るグルタミン合成酵素

(GS2)含量が高 く、 後者は低い。これら植物の光1纂害に対

する耐性とGS2含量との間には相関が認め られる。また、

GS2を増強した形質転換タパコは光傷害により耐性である。

光呼吸の光傷害回避の椴構は、 CO2の供給が制限された条

件下で、光呼吸 (C2)経路とCalvin(C3)回路とが一つの

C2/C3回路を形成 していると考えるとよく 説明できる。
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3pD02 

熱帯植物オウゴンガジュマル生葉黄金化機構：

デヒドロアスコルピン酸還元酵素活性の不全による葉緑体老

化の促進
へしき

山崎秀雄，平敷りか，崎浜靖子，池原規勝（琉球大・

理•生物）

熱帯植物であるオウゴンガジュマル (Ficu.1

microcarpa L. f. cv. Golden Leaf)の生葉は、弱光生

育化では野生型と区別できない緑色葉であるが、強

光生育下では特徴的な黄金葉を呈するようになる。

本研究では、 1)黄金化葉緑体の微細構造の特徴が

加齢により生じる老化葉緑体のものと類似している

こと、 2)オウゴンガジュマルでは葉緑体のアスコ

ルビン酸再生系の不全 (DHA還元酵素活性の欠損）

による活性酸素除去系の失活 (SODs, sAPX, MDA 

還元酵素、アスコルビン酸量）が強光環境条件で起

こっていること等を報告する。高等植物の強光耐性

機構における葉緑体DHA還元酵素の生理的重要性に

ついて考察する。

3pD03 
リン酸欠乏ストレスのトウモロコシに及ぼす彩押について、

IIIリンと窒素の移動一老化との関連において

臼田秀明 （帝京大学、医、化学）

トウモロコシをリン酸欠乏ド (O.OOlmMPi)で生育させ、窄

索とリン酸の地上部での移動について、コントロール (0.5

mMPi)と、播種後12-301」まで2日鉦に比較した。粘呆は、地

上部全体、あるいは、抽出したそれぞれの菜身とその他の部分

（菜鞘、鞘葉、茎、未抽出の菜身）に分け、まとめた。 （以 i‘

の括弧内の数字はコントロールに対する％である） 。リン酸欠

乏により、播種後30日で、地上部全体としては、新鮮flt(38)、
Chi含試(Chi)(31)、全リン含益(TP)(5)、エステル化ーリン含址

(EP) (12)、酸可溶性リン酸含蘭(ASP)(I)、令窒素含蘭(TN)(38)、

可溶性タンパクー窒素含餓(SPN)(23)、不溶杵タンパクー窒素

含蘭(ISPN)(30)となった。若い葉身 （第 5葉）では、 播種後30

日で、新鮮頂当たりの、 ASP(4)は著しく低下したが、 EP(46)、

Chi (125)、TN(115)、SPN(85)、ISPN(105)にはあまり影閣を与

えなかった。 一方、古い葉身（第2葉）では、播種後30日で、
葉身当たりの、 ASP(5)、EP(4)、Chi(9)、TN(42)、SPN(9)、

ISPN (21)はいずれも大きく低ドした。リン酸欠乏下で生育した

植物の地上部全体のTPは実験期間中ほぼ一定であった。以上の

結果から、リン酸欠乏により古い葉身からリンの移動が盛んに

起こり、リン含量が極めて低くなり、菜身からの窒素の移動l:llJ
始が早められ、老化が促進されたと考え られる。即ち、 トウモ

ロコシでは葉身のリン酸含量は葉身の老化をコントロールする

要囚の一•つと結論された 。 この結果は、ダイズではリン酸欠乏
が、葉の老化に影響を与えないという結呆（PlantPhysiol. 98 ・ 

1128-1132)と異なっている。それらについて考察する。



3pD04 
高等植物における高温処理による光合成系の変化

山根由裕、菓子野康浩、小池裕幸、佐藤利彦（姫路工業大学・

理•生命科学）

草本類が高温に曝されると、光合成系が最も強く影響を受

けることが知られている。しかし光合成系が高温処理によっ

てどの様な影響を受け、それがどの様な手段で観察できるか

については、あまり多くのことはまだ知られていない。

本研究ではホウレンソウを材料に、高温に曝した時及びそ

れを室温に戻した時に、それが葉緑体にどの様な影響を与え

るのか、またそれが蛍光の種々の指標にどの様な変化をもた

らすのかを中心に関ぺた。

生葉の温度を上げながら蛍光を測定すると、 44℃付近か

ら急激に F。が上昇（一部可逆的）したが、 56℃付近から

減少に転じた。一方FMは36℃付近から不可逆的に減少し

t.:,,ところが無傷葉緑体では、 F。は34℃付近から上昇し、
5 0℃付近から減少するという様に生葉と同様の傾向が見ら

れたが、可逆性はなくなり、変化が始まる温度も低温側にシ

フトしていた。また、 FMは生葉の場合と同様、 34℃付近

から不可逆的に減少の一途をたどった。また生葉においては、

3 8~4 0℃で 3分照射後の蛍光強度がF。を下回る過剰な

消光が見られた。その他の蛍光指標においても色々な変化が

観察された。これらの蛍光指標変化と葉緑体の高温による変

化との関係について報告する。

3pD05 
ラン藻 SynechococcusPCC7002およびダイズ培養細胞における

光合成の高温耐性

西山佳孝ば、林秀則 1、渡辺正2、村田紀夫 l い基生研、

2東大 • 生産研）

高温に適応した植物およびラン藻では、光合成活性が高温に

対しより耐性となる。ラン藻 SynechococcusPCC7002では、高

温で生育した細胞から単離したチラコイド膜に、酸素発生の高

温耐性が保持される 。このチラコイド膜を低濃度のTritonX 

100で処理すると高温耐性が失われるが、その際遊離した成分

を膜に添加することにより高温耐性が回復する。昨年の本大会

では、この回復に必要な成分の一つがチラコイド膜に存在する

シトクロムc-550であることを報告した。また、 シトクロムc

550は酸素発生の高温耐性を保持するのに必須の成分ではある

が、高温適応に伴う 酸素発生の高温耐性には シトクロムC550 

以外の成分が直接関与していることが示唆された。現在、高温

に適応したSynechococcus PCC7002のチラコイド膜から低濃度

のTritonX -100により遊離する成分が、低温で生育した細胞の

チラコイ ド膜に酸素発生の高温耐性を付与することを見い出し

ており、これに関する成分の単離、同定を進めている。

また、ダイズ培養細胞においても、培養温度の上昇に伴って

酸素発生の高温耐性が獲得される適応現象を観察し、ラン藻に

見られる光合成の高温適応との比較を進めている。
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3pD06 
種々の環境要因によるラン藻でのPSI/PSIi量比の

変化

村上明男•藤田善彦（基生研・細胞生物）

ラン藻SynechocystisPCC 6714のPSI/PSIiの量

比はPSII励起光下での生育により高(PSI/PSIi=

3-4)、PSI励起光下での生育で低く（約1)なる。

一方、 PSIIとCytb6-億［合体の量比（約1)は変化し

ない。 また、 Cytoxidase活性はPSI含量の変動と

パラレルに変化する。この光質による変化と同

じ変化が他の生育条件を変えることによっても

生起することを見いだしたので報告する。高い

PSI/PSIi量比をもたらす低CO2条件はPSI量の増

加を引き起こしており、同時にCytoxidase活性も

高めることが判った。また、高NaCl濃度(0.5M)

下での生育はCytoxidase活性の増強とともにPSI

量の増加をもたらした。この変化は暗所で従属

栄養的に生育した細胞でも見られた。 これらの

ストレス下では循環電子伝達が増強されること

から、光質の場合と同じストレスを電子伝達状

態に与えることが考えられ、様々な光合成条件

に対応したPSI/PSIi量比の変動に共通の調節機構

が存在することを示唆した。

3pD07 
ラン藻PsaA/Bペプチドの翻訳後制御

相澤克則 、藤田善彦（基生研・細胞生物）

ラン藻SynechocystisPCC6714の場合、生育光質による光化

学系 I(PSI)と系IIの量比の調節は、 PsaA/Bペプチドの合成速

度の変化による。既にPsaA/Bベプチドの翻訳制御が示唆され

たが、今回は他の制御点の可能性も検討したので報告する。

PSI光、 PSII光で生育した SynechocystisPCC6714細胞につ

いて翻訳活性を持つ PsaA/BペプチドのmRNAの含量を調べ
た所、有意な差は見られなかった。また、 mRNA分解の半減

期も、両細胞間でほぽ同一であった。従って、 psaA/Bの転写

や mRNAの分解の部位は制御されないと思われる。 次に、
アセンプリ一時のクロロフィルの供給量による、アポ蛋白質の

安定化制御の可能性を検討した。ラン藻Plectonemaboryanum 

のプロトクロロフィライド(Pchlide)暗還元欠損株について、

クロロフィルの供給量とPsaA/Bペプチド合成速度との対応閉

係を調べたところ： （！）暗処理でクロロフィルの供給を停止

させると Pchlideの蓄積とともに、 PsaA/Bペプチド合成速度

の低下が顕著に起こった。しかし、全蛋白質の合成速度の低下

は少なかった。 （2)暗処理後、光照射すると、 Pchlideの急

速な減少と PsaA/Bペプチド合成速度の再加速が顕著に起こっ

た。これに対し、全蛋白質の合成速度は余り変化しなかった。

これらの事実は、ク ロロフィル配位による PsaA/Bアポ蛋白質

の安定化制御を示唆する。



3pE01 
ニンジン培養細胞におけるペクチン多糖と

細胞接着性との関わり

菊池彰、 ＇枝重有祐、＇石井忠、藤伊正、佐藤忍
（筑波大•生物、 1 農水省森林総研）

近年我々は、不定胚形成能力や細胞の接着性に差のあるニ
ンジン培養紐胞を用い、細胞壁ペクチンの構造と機能の探索

を行ってきた。これまでに、 E■bryogeni c ca 11 us(EC)とNon-
暉 bryogeni c ca 11 us(NC)間で構成糖に違いが認められた約l,
300 kDのペクチン多糖を精製、メチル化分析からその中性糖

側鎖の構造を推定すると共に、この多糖にキシロガラクッロ
ナンが含まれている事を見いだした。本講演では、ベクチン

多栢の両領域のうち、どちらが細胞の接着性に関連している
か、また細胞接着性にペクチンとヘミセルロースとの相互作
用が関与するかについて検討を行ったので報告する。

EC、NC、及びその中間的性質を有する数種のニンジン培養
細胞株を用いて、各細胞株の平均細胞集塊サイズとI,300 kD 
ペクチン多糖中に含まれる各構成糖の含有塁との相関を調べ
た。その結果アラビノースとキシロースには正の、ガラクト

ースには負の、更にアラビノースとガラクトースの含有比に

ついては正の相関が見いだされ、細胞集塊性には、中娃糖側
鎖とキシロガラクッロナンの両者が関連していると考えられ

た。更にヘミセルロース分子に相互作用するペクチン分子の
探索を行いその構造を推定するため、ヘミセルロース画分を
得、その構成糖分析を行った。その結果、 ECにのみ、多塁の
ガラクッロン酸がアラビノースと共に検出された。これらの
結果から、 ECに於いては、アラピノースを多く含む側鎖を持
つペクチンがヘミセルロースと相互作用しており、この相互
作用がECの細胞接着性をNCに比べて高めている要因であると

考えられた。

3pE02 
細胞壁ベクチン中に存在するエステル結合について

石井 忠、枝重有祐、掛川弘一 （農林水産省•森林総研）

植物細胞壁を構成する多糖類の一次構造はかなり詳細に研究

されてきたが、細胞壁多糖類相互の共有結合や疎水結合につい

ては不明な点が多い。これらの結合のうちエステル結合はアル

カリ性水浴液を用いて細胞壁を抽出するため、その存在はこれ

までほとんど無視されてきた。本研究ではペクチン多糖類に結

合しているエステル基の構造と機能について検討した。

タケノコ、シカモアカエデおよびポテトより細胞壁を調製し、

それらをドリセラーゼにより加水分解した。加水分解物をDE

AE-Sepharose、MonoQおよびBio-Gel

P-4カラムで分析してオリゴ糖を単離・精製した。オリゴ糖
の構造を構成糖分析、メチル化分析、 F'AB-MS, NMRに

より解析した。タケノコ、シカモアカエデおよびポテトの細胞

壁からはそれぞれアセチル基を含むラムノガラクッロナン由来

の数種のオリゴ糖が単離された。アセチル基はガラク ッロナン

酸残基の O-2位に主に置換していた。アセチル基を除去した

オリゴ糖は水不浴性になったので、ベクチン中のアセチル基は

細胞壁の生理的性質に重要な役割を果たしていることが示唆さ

れた。エステル結合した疎水性基を含むガラクッロン酸3糖と

4糖が3つの細胞壁試料中に存在した。疎水性基の1つはアセ

チル基であった。ホモガラクッロン酸がアセチル基等の疎水性

置換基を持つことはペクチンが細胞膜と密接な関係になりうる

ことを示唆している。
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3pE03 
タケノコ細胞壁のキシログルカン

枝軍有祐、掛川弘一、石井 忠 （農水省、森林総合研究所）

キシログルカンは双子葉植物では一次壁の約20％を占める

主要な多糖類である。 一方、単子葉植物であるイネ科植物の

細胞壁ではキシログルカンの存在を示唆する報告はあるもの

の、キシログルカンをそのまま単離・精製した報告はない。

本報告ではタケノコ細胞壁からキシログルカンを単離するこ

とを試みた。

除デンプン、脱タンパクしたタケノコ細胞壁を0.05M

Na2co3溶液で脱ペクチンした後、 lMKOHと4MKOHでヘミセル

ロースを抽出した。4MKOH抽出物中のキシランをイオン交換

カラム (QAE・SephadexA-25)で除去後、キシログルカンをヨ

ウ素で沈澱させた。沈殿物を熱水に浴解後、 GPC(BIO-Gel A・

5m)で分画した。得られた多糖類はグルコース37.4%、キシロ

ース38.2% 、アラビノース 17.0％含み、 4 • および4 、 6・結合し

たグルコースのほか、 4 • お よび3、 4 ・結合したキ シロース残基

を含んでいたため、キシログルカンとアラビノキシランから

成ると推定された。このフラクションを精製したセルラーゼ

とキシラナーゼで分解し、分子量変化と分画物の糖組成およ

び糖鎮結合様式を検討した。キシラナーゼ処理により分子量

は低下し、高分子量部分はグルコース53.0%、キシロース

26.1%、アラビノース10.2％含み、キシログルカンの純度は

高くなった。しかし、アラビノキシランに由来すると考えら

れる4• および3、 4 ・結合したキシロース残基が少量検出された。

3pE04 
ギンドロ培養細胞における成長にともなう細胞壁多糖類の変化

掛川弘一，枝重有祐，石井忠（農林水産省•森林総合研究所）

高等植物の細胞壁は様々な多糖類やタンパク質、フェノール

性化合物などから成っており、細胞の成長や形態形成に関与し

ていると考えられている。伸長（肥大）成長に関連した細胞壁

多糖類、特にキシログルカンの代謝についてはこれまでに多く

の知見が得られている。しかし、その他の構成成分の変化やそ

の代謝懐構、伸長成長との関わりについては未だ不明な点が多

い。本研究では肥大成長の制御機構を明らかにすることを目的

として細胞の成長にともなう細胞壁多糖類の変化を調べた。

実験に用いたギンドロ培養細胞は継代後7日目までは活発な

細胞分裂を行うが7日目以降はほとんど分裂せず細胞の体積を
増大させる。この培養細胞から経時的に細胞壁を単離し、ペク

チン、ヘミセルロースA(HA)およびB(HB)の各画分を得た。揖

成糖分析を行ったところどの画分においても分裂成長期から肥

大成長期に移行する時期（継代後6-8日目）において変勤パ

ターンに大きな変化がみられた。特にHA画分においてグルコ

ースの割合が分裂期、肥大成長期で大きく変化することが明ら

かになった。また、成長が活発な時期にペクチンとHA画分の

多糖類が低分子化することも明らかになった。これらの結果か

ら細胞成長にともなう細胞壁多糖類の代謝について考察する。



3pE05 
ダイコン由来ホウ素ー多糖複合体の構造解析

小林優｀間藤徹，東順一＇

（京都大・典・農化，＇京都大・農・林産）

ダイコン根細胞壁からペクチン分解酵素によって可溶化され

るホウ素多糖複合体を，ホウ素含量を指標としてイオン交換

・ゲル濾過クロマトグラフィーで精製した．この複合体を0.1

N HCI, 25℃で短時間処理すると分子塁がおよそ1/2に低下し

ホウ素が脱離した．この複合体ではホウ素はすべて4配位のホ

ウ酸エステルとして存在する＂． したがって，このホウ素ー多

糖複合体は2本の多糖鎖がホウ酸エステルによって架橋された

二塁体で， 希塩酸処理によってエステル結合が加水分解される

結果単星体が生成するものと推測した．

多糖成分の構成糖分析を行ったところアピオース． 2-0-メチ

ルフコース． 2-0-メチルキシロース， 2-ケト-3ーデオキシ糖が

検出され．この多糖断片がいわゆるラムノガラクッロナン II

(RG-11)に由来することが示咳された．存在する結合様式お

よびTFA分解フラグメ ントの特徴は． Albersheimらによって報

告されたRG-11のもの2) と極めてよく似ていた．

1) T. Matoh et al. (1993) Plant Cell Physiol. 34: 639-642 

2) V. Puvanesarajah et al.(1991)Carbohydr. Res. 218: 211-222 

3pE06 

(1→3, 1→4)-/jーグルカンおよびアラビノキシランと

セルロースの複合体形成

平井則子、 GeoffreyB. Fincherl、林隆久

（京都大・木質研、 lLJniv.of Adelaide) 

単子葉植物の細胞壁にはキシログルカン以外に多量

の(1→3,1→4)-/3ーグルカンおよびアラビノキシラン

が存在している。 (1→3,1→4)-f3ーグルカン糖鎖に

は、 (1→4)-/3ーグルコシル残碁の密な部分があり、こ

の部位はセルロースとの水素結合が可能である。アラ

ビノキシランは、 (1→4)-/3ーキシランすなわちセル

ロースの各グルコース残基6位の炭素が無いだけでよ

く似た直鎖状のコンフォメーションをとる糖鎖を主鎖

としているため、セルロースと水素結合することが推

察される。本研究では、これら糖鎖の一次壁における

機能を糖鎖複合相互作用から明らかにすることを目的

とした。

アニーリングの実験により、アラピノキシランはほ

とんどセルロースに結合しなかったが、 (1→3,1→4 

)-Bーグルカンは濃度の増加とともに非晶性および結晶

性セルロースに結合する量が増加した。 Bーグルカン

とセルロースの結合は、アラピノキシランの存在に

よって阻害されなかった。
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3pE07 
天然セルロースの新しい合成の場

木村 聡、 〇伊東隆夫（京都大・木質研）

セルロースは植物細胞では原形質膜で合成ならびに結

晶化されることが知られる。植物と対比するために動

物界で唯ーセルロースを生産するホヤを用いてセル

ロースの生成の仕組みを調べた。ウエダイトヒキホヤ

(Metandrocarpa uedai) のセルロース性の皮のうの内

側に隣接する表皮には内部に繊維構造を有する

glomerurocyteと呼ばれる細胞が点在する。制限視野

電子線回折により、 glomerurocyte中の繊維構造はセ

ルロース1からなるミクロフィプリル (MF) の束であ

ることが確鯰された。超薄切片法によりglomerurocyte

の中の大きな液胞には疎に並んだMFが観察された。

液胞が細く絞り込まれたところでMFは集合し束ねら

れていた。 glomerurocyteの周囲をほぽ同心円状に取り

囲むMFの束はそれぞれ単位膜で囲まれていた。以上

より 、MFは液胞の中で合成、結晶化され、液胞が細

＜絞り込まれることにより束ねられると推測された。

また、絞り込まれている液胞の周囲には液胞膜を裏打

ちするように微小管が観祭され、液胞の絞り込みおよ

び伸長に何らかの関与が示唆された。

3pF01 
カンショのL・ガラクトノラクトンデヒドロゲナーゼはフラピ

ン酵素である

今井剛、平井正志、大羽和子）（野菜茶試、 1名古屋女子大）

植物におけるアスコルピン酸生合成経路は未解明であるが、

L•ガラクトノラクトンデヒドロゲナーゼ (ECl.3 . 2.3, GLDH・

as e)が生合成の最終段階を触媒するキー酵素であると推定さ

れている。 GLDHaseのタンパク化学的性質を明らかにするた

め、カンショ塊根(10kg)のミトコンドリアより超音波処理に

よる可溶化、ゲル濾過、 DE52イオン交換クロマトグラフィー、

及びヒドロキシアパタイトカラムクロマトグラフィーにより、

比活性600倍に精製した。

SOS/PAGEで分子量約50000のタンパクパンドがGLDHase 

と推定され、これは2D/PAGEにより、等電点が5.8付近のス

ポットに分離された。精製酵素溶液は448nmと373nmに吸収

極大をもち、リポフラピンとほぼ一致するスペクトルを与え

た。さらに酵素活性はアクリフラピンで阻害され、リポフラ

ビンまたはFADで回復したことより、 GLDHaseがフラピン酵

素であると推定できる。動物と酵母の相同機能酵素もフラピ

ンタンパクであるので、これら3つの酵素が、共通の祖先型よ

り進化した可能性が推定された。カンショ GLDHaseは、しガ

ラクトノラクトンに特異的で、 L-グロノラクトンに対する相

対反応速度は1％にすぎなかった。酵素タンパクのN末端はプ

ロックされていた。



3pF02 
アプラナ及びイネデヒドロアスコルピン酸還元酵素の比較

浦野純一、加藤祥拡、丑丸敬史（静岡大・理•生物）

低温感受性の植物が低温ストレスを受けると成長阻害、細胞

死といったダメージを受ける。キュウリ果実では、低温保存中

に酸化型アスコルビン酸 (DAs)が増加し、アスコルピン酸（

As)総量 (As+DAs)は低下する。またDAsを遠元する酵素

であるデヒドロアスコルピン酸遠元酵素 (DAR)は、低温処

理した小麦、 Zeadiploperennisでその活性が増加することが知

られている。このように、低温ストレス下でも生体内のAsの

酸化遠元比を一定に保つことが必須と思われるが、 DARはそ

れに関して重要な働きを担っていることが示唆されている。我

々は低温ストレス耐性におけるAsの関係を論じる目的で、

DARに着目し研究を行った。 DARの活性を14種類の野菜で調

べた結果、アプラナ、プロッコリーなどの比較的低温を好む植

物の緑色組織でその活性が高いことが分かった。このことから、

アプラナを材料として用いDARを粗精製した。比較対照とし

て米ヌカから粗精製したDARを用いた。 DAs及びGSHに対す

るKm値、 pH依存性にも差異は見られなかった。また活性測定

時の温度を変化させ、両者の低温における活性の低下の程度を

比較した。しかし、両者に顕著な違いは認められなかった。こ

のように、アプラナでは酵素贔を多くして低温下のDAR活性

を維持していることが示唆された。

3pF03 
イネ・デヒドロアスコルビン酸アイソザイムの精製

加藤祥拡、浦野純一、丑丸敬史 （静岡大・理・生物）

植物の活性酸素消去系の酵素においては特に葉緑体で研究が

進んでおり、いくつかの酵素の遺伝子もすでにクローニングさ

れている。酸化されたアスコルピン酸の遠元はこの系において

重要なステップであり、デヒドロアスコルピン酸遠元酵素（

DAR)はこれを触媒する。我々は米ヌカからDARを精製したの

で今回、その結果を報告する。

米ヌカ粗精製液を硫安分画 (40-80％飽和硫安）後、

DEAE-Sephacel (0-50mM KCI)およびPbenyl-Sepharose(40-20 

％飽和硫安）によるカラムクロマ トグラフィーによって分画し

た。 500倍に精製された結果、 SOS-PAGEで約26kDaの単一のメ

インパンドとして得られた。この精製DARを用いて現在抗体

を作成中である。
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3pF04 
コウキクサにおけるアスコルビン酸と葎酸の生成

斉藤和実（京都大 •RI センター

コウキクサは葎酸(OA)を蓄積するが、その生合成

経路の詳細は不明である。まず、コウキクサに投与

したアスコルビン酸(AA)およびOAの標識前駆物質の

代謝を謂べた。すでにホウレンソウ等でAAの前駆物

質であることが認められたo-[1-14C]グルコソンは、

コウキクサでもAAに代謝された。またL-[1-14 C] AA 

は効率良く葎酸に取り込まれたが、グリシン、セリ

ンヘは取り込まれなかった。一方、 [2-14c]グリコ

ール酸はOAには取り込まれず、グリシン、セリンに

取り込まれた。

o-[1 -14C]グルコソンによるタイム・コース実験

では、代謝期間内に減少した標識AA量は、可溶性お

よび不溶性の標識OAの増加量にほぼ相当し、 AAから

のOA生成反応は、中間代謝産物としてグリコール酸

あるいはグリオキシ）頃俊を経ないことが示唆された。

一方、コウキクサにカルモデユリン阻害剤のクロ

ルプロマジンを作用させた場合、AA含星の著しい低

下が認められたが、その作用機作は不明である。

3pF05 
高等植物におけるc-c結合開裂で生成する有機酸

への 18 0の取り込み 大本純子、斉膜和実、栗原

紀夫（京都大 •RI センター）

ペラルゴニウムで認められる Lーアスコルビン酸

(AA)の葎酸とスレオン酸への酸化的開裂反応はオキ

シゲナーゼによると考えられているが、直接的な証

拠はほとんど無い。また、ブドウや豆で知られる同

様な開裂反応では、 5ーケトーDーグルコン酸(5KGA)か

らし酒石酸(TA)が生成する 。これらの反応におい

ては、c-c鎖の開裂端は、いずれもカルボキシル基

となる。

これら開裂反応機作へのオキシゲナーゼの関与を

知る目的で、ペラルゴニウムにL-[1. 6-14C]AA、ま

た豆葉に [1-14c] 5KGAを、 1802あるいはH218oと同時

に投与し、各代謝生成物はメチル化した後GC-MSで

分析した。

発表においては、各代謝産物中に取り込まれた

14cと180の濃度から、各植物組織における開裂反応

機作について考察する。



3pG01 
ホウレンソウ低温誘導タンパク質 COR85の機能と存在様式

数岡徹，大江田憲治 （住友化学•生命工学研究所）

低温順応させたホウレンソウの緑葉において顕著に低温誘導

される 85kDaのタンパク質 (COR85)は GroupII LEAタンパ

ク質の仲間であり、低温処理期間中の COR85の蓄積量は植物体

の凍結耐性と相関する 。COR85は native-PAGEにおいて 300

kDa付近に検出され、ゲルろ過法において 350kDa付近で検出

されたことから、 COR85は細胞内において多量体を形成してい

る可能性か示唆された。

COR85の凍結感受性酵素 LDH(lactate dehyd rogenase)に対

する凍害防止活性の強さを評価するため、 PD50というパラメー

ター (10μg/mlの LDHの凍結による失活を 501'リカパーす

るのに必要なタ ンパク質濃度）を用いて、他のタ ンパク質の凍

害防止活性と比較した。その結果、 COR85は検査した 9つのタ

ンパク質の中で、最も凍害防止活性が高かった。また、凍害防

止活性が高いほど、そのタンパク質のアスパラギン酸とグルタ

ミン酸の含量が高いという一般的な傾向が見られた。一方、免

疫沈降の結果から、 COR85は他のタンパク質とも相互作用して

いる可能性が示唆された。おそら く、このような酸性アミノ酸

残基を介してタ ンパク質分子表面や内部に水分子を大量に保持

した COR85が脱水ス トレス感受性タ ンパク質に相互作用するこ

とにより、そのタ ンパク質を保護していると考えられる 。

3pG02 
低温処理によるキュウリ子葉の液胞膜H+-ATPasefl)失活

河村幸男荒川圭太，吉田静夫 （北大•低温研）

ヤエナリ (Iな畑 l叩改迦 L)(1)黄化実生では、低温

傷害初期過程において液胞膜H+-A1Pas辺）活性低下が見

られる。同様の現象がイ ンデイカ型のイネ培養細胞で

も知られている。 しかし、液胞膜H+-A1Pas辺）低温失活

が熱帯、亜熱帯産の低温惑受性の植物に特徴的な性質

かどうかはまだ明確ではない。そこで本研究では低温

感受性の高い植物として知られるキュウリ (C秘泣n.1S

四 VUS L.)(1)子葉を用いて、 液胞膜H1-A1Pas辺）低温失

活について調べた。 キュウリ子葉を暗黒条件下で低温

処理 (0°C)したと ころ、 液胞膜H+-A1Pas辺）活性が初

期過程で著し く低下した。次に、液胞膜画分を用いて

免疫学的解析を行なったところ、低温失活と平行して

peripheralなサプユニッ ト (V1 sector)を構成するタンバ

ク質の減少がみられた。このことは液胞膜H'-A1Pasefl)

低温失活がVI sector<!)遊離に起因するという可能性を

示す。 以上のことは、ヤエナリの結果と 一致する。さ

らに、光条件下では暗黒条件と比較して低温傷害が著

しいことが見られた。現在、光の効果と液胞H+-ATPase

の低温失活について検討中である。
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3pG03 
コマツナ(Brassica campestr is L.）の耐凍性に関連する
生理的諸要因の解析

村井麻坪．荒川圭太．吉田静夫 （北大 ・低温研）

植物の耐凍性と生体物質に関する平行関係から、耐凍性

を支配する生理的要因は単純ではなく複数の因子が相互に

関連しているものと推定される 。近年、細胞の凍結傷害の

機構か明らかになるにつれて、その防御機構も植物種間で

それぞれ異なる可能性も示唆されている 。そこで本研究で

は、耐凍性の増加が比較的小さいコマツナを植物材料にし

て、種々の要因が耐凍性増加に対してどの程度寄与してい

るかについて明らかにし、コマツナの耐凍性獲得機構を特

徴づけることを目的とした。今回は、低温馴化の過程にお

ける糖、アミノ酸、脂質、可溶性タンパク質（特に熱安定

性タンパク質）および生体膜タンパク質の組成変化と耐凍

性との関係について報告する。

20℃~29℃の温室で育成させたコマツナの3葉、 4葉の耐
凍性 (LT5o)は、の低温処理 (4/2℃、 8日間）により ー5.5
℃から — 9. 3℃に高まった。これと平行して、浸透濃度は
336 mOsmから474mOsmに、糖含量は9.5 mg/g FWから32.7 
mg/g F'IIにそれぞれ増加した。このことから糖含量の増加

は浸透濃度の増加量の約70％を占めることが明らかになっ
た。一方、可溶性タンパク質の組成には大きな変化が認め

られなかったが、熱安定性タンパク質においては52kDのタ
ンパク質が耐凍性の増加にともなって顕著に蓄積すること

が明らかになった。なお、脂質の変動および生体膜タンパ

ク質については現在検討中である 。

3pG04 
低温により誘導されるイネ実生のクロロシスに
認められる色素体形成異常について
吉田理一郎疇菅野 明.膿川清三'.佐藤雅志曹
亀谷寿昭（東北大・遺生研 ， ＇北大・低温研）

栽培イネ (Oryzasativa L.）の中に低温条件下で新
しく抽出する葉にクロロ シ スを生じる品種がいく
つか認められる 。 我々はこの現象の発現機構を解
明するために 、 クロロシス感受性品種を低温暗所
で育成し、その実生における色素体の形態および
遺伝子発現にどのような異常が認められるかを検
討した 。
TEMにより色素体内部構造を観察したところ、低
温 (15℃)暗所で生育させた実生では 、プロラメラポ
ディやプロチラコイド膜の発達が認められなかっ
た 。 また、この色素体を単離し、その全タンパク
質を SOS-PAGEで解析したところ 、 常温 (25℃)で 豊 富
に蓄積していた 36k0のタンバク質が特異的に消失し
ていた 。 色素体にコードされている遺伝子の発現
に関しても低温による異常がみられ、 mRNAの蓄積 、
あるいは転写後のプロセシング 、 スプライシ ン グ
が抑制されていた 。 しかし 、興味深いことに rpo
遺伝子は低温により逆に強く発現していた 。核支
配の色素体タンパク質 NAOPH—プロトクロロフィリト
醸化還元酵素遺伝子の発現は低温による影響を受
けなかった 。
以上のことから 、 クロロシス感受性品種では暗
所における色素体（エチオプラスト ）形成の機構が
低温により何らかの阻害を受けていることが示唆
された 。



3pG05 
レタスの芽生えの生長に対する低pHの影響
山岡恵子，木村恭子，澤井香里，井上康則（東理

大・理工・応生）

近年日本でも酸性雨の影響が注目され、研究が行われてい

るが、純粋な低pHの植物の生長に対する影響を調べた研究は
殆どなかった。本研究では、レタス（品種GrandRapids)の

根系の生長に対する低pHの影響を解析した。レタス種子をメ
ッシュ上に播種し発芽させた後、条件を変えた培地に移し、

生体重量あるいは根毛量・側根量等に対する効果を測定した。

異なるpH条件下 (3.0~5. 5)で連続白色光下、暗黒下で3日
間培養 (25℃)したところ、 pH3.5以下では根は生長せず、
3. 5~4. 75の範囲の白色光下では根の伸長阻害が起こった。
そのpH領域では側根と根毛が多量に発現してきており、主根

の生長阻害を補償していると考えられる。暗黒下では根毛発

現が殆ど見られなかったため、 pH4.0で光強度を変化させた

ところ、約6Wm―2以上で根毛の発現量は最大となった。また、
光照射時間の効果を見ると、根毛形成は3時間、根毛生長は
24時間で飽和に達した。光は根毛形成誘導と根毛生長の両方

に作用を持つと考えられる。更に根毛発現の時期を知るため

にpH4.0で根毛発現量の時間変化を調ぺたところ、根毛は培

地交換後約5時間目に発現し始め24時間目まで密度は増加し、

48時間後には根毛総量が飽和に達した。また、根毛発現の時
間と場所を決定するために1時間おきに同一個体の写真撮影
を行った。その結果は、 pH変換より約7時間以前に形成され
た基部の表皮細胞は、低pHに反応して根毛を形成する能力を

失うことを示唆している。

3pG06 
アカパンカピにおける光信号伝達の生化学的および遺伝学的解
析...ps15のinvitroでの被リン酸化活性と屈光性との関係

小田和司、蓮沼仰嗣 （横浜市大・木原生研）

我々はinvitroにおいて青色光照射によりリン酸化が促進される

約15kDaタンパク質群(ps15)を見出している。さらに青色光に

全く応答しない突然変異株wc-1及びwc-2から抽出した膜分画

を用いてinvitroにおいてps15のリン酸化の光応答が相補でき

た。そこでps15とwc-1,-2産物の関係を開べるため野生株およ

びps15が存在するwc-1の6株，wc-2の3株から膜分画を抽出 し

て非平衡pH勾配電気泳動(NEPHGE)を行い各株のps15の特性

を検討した。その結果，ps15はNEPHGEによ って4本のバンド
に分離され、泳動度において野生株とwc-1,-2株で差がなかっ

た。しかし、最も強くリン酸化されるバンドが野生株とwc-1,-2

株で異なっていた。 この結果から wc-1,-2産物はps15の構造遺

伝子ではないが、ps15の活性を制御すると推論された。一方、

その他のwc-1のうち1株ではps15の活性が極めて弱く、もう 1
株ではps15の活性は全く認められなかった。wc-2の1株では

ps15の活性が極めて弱く 、しかもその他のリン酸化される蛋白
質全ての活性が弱く 、自己リ ン酸化活性も全く 見られなかった。

これらのps15の活性が強く抑えられたwc-1,-2の3株の変異は
wc-1,-2遺伝子上の変異とは考えにくく 、これらを便宜上△

pstS-1,2,3と名付けた。さらにps15の活性の生理学的機能を

明らかにするため、△pstS-1を用いて子嚢殻から出る突起
(beak)の屈光性を詞べた。その結果野生株は屈光性が見られた

が、△pstS-1は屈光性に異常が見られた。
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3pG07 
アカパンカビの光信号伝達体ps15の生化学的特徴付け

市村和也、小田和司、蓮沼仰嗣 （横浜市大・木原生研）

アカパンカヒの野生株，wc-1,wc-2 変異株菌糸の粗膜分画を

用いて、青色光によりps15のリン酸化が促進されることを明ら

かとした。またps15の被リン酸化活性が完全にない △ps15-1

変異株は屈光性に異常を生ずることを示した。野生株(bd)の菌

糸11Ogから粗抽出液を作製し、硫安分画(80%）沈澱、DEAEセ

ルロースtypeIIのフロースルー、さらにブルーセフ ァロースCL-

6Bの活性分画、さらにその活性のピーク分画を濃縮し、 トリシ

ン-SOS-PAGEにより 、ps15の2つの蛋白質バ ンドを分離した。

上方のバンドはNー末端アミノ酸配列が21まで決定され、2つの

蛋白質の存在が判明した。下方のパンドからはN末端アミノ酸

配列が22まで決定された。ブルーセ ファロースの活性分画は銀

染色により、まだ2-3種の蛋白質の混在がある。それを用いて

生化学的特徴付けを行った。活性分画をリン酸化し、 トリシン

SOS-PAGEで分画した後に、上方および下方のバンドから蛋白

質を抽出 した。酸処理後に 、薄層クロマトグラフィーでリン酸

化されたアミノ酸を決定した。両方のパンドともにP-Serを含

んでいた。活性分画に[y -32P]ATPとGDP,CDPまたはUDPを入

れると、 GTP,CTP,UTPを生成し、 NDPキナーゼの活性を含む

ことが判明した。 ps15は抗ラ ットNDPキナーゼ抗体と交叉反

応を示した。さらにこの活性分画をトリシンSDS-PAGEで分画

後にゲル内で自己リン酸化を見ると、自己リン酸化能を有した。

青色光受容体はps15の自己リン酸化能を制御する示唆が得られ

た。

3pH01 

アンチセンズ辻G遺伝—子を用いたアプラナ科樅籾刀形瓜転換と自家イく

和冶性の団波

碑顛薔理，幽証夫＇・日呵輝．鈴和隠磯貝 彩⑳び揺股

学生命科学＇東北大・此 2奈良先瑞大・パイオサイエンス）

アプラ丹荊戦の自家存齢滋は、『田＂型の自 家1消冶性を示す
こと力渕］汲1-- l遺伝子丹奴メ複対必割云悶年：よってそ⑪親船説

明されている。この機醐こ関与する物f員として、柱頑特異的な発現を
示祁糖タンパク質(SLG)およひS糖タンパク質を網彫’いドメインに

もづ汎ノセプタープロテインキナーt?(SRK)の存在が取fられている
がそれらの具体的な椴餌判Jlらかでない滅者らはこれらの祝員の
楼柑灸明らがこすることを目的にアンチセンズ辻G遺伝—rを自家イ~11

紐楼示打プラナ利囃勿臣尊人を比久その結果、罪祝弔玲性を

打破することに成功しね

アプラナ科樅加1.cam pestris S'ホモ系斑知沖拉助 らヽ洋雌した

SLG'をコートする郡云子を出i絆誤的な発現を示邦LGプロモー

ターの下瀦減にアンチセンスに記沿した樅栃算入ITJベクターを作製し

ねこれをバイナリーベククー椒こよって!'cl家不和笛Kを示す/J.rapa
(syn. 8.campestris)の和距またばl位叫如人しねその鈷采、 It須t§L
換体が個困かられ、これは自家和紐tへど変化していた，まt坐I(I:・
性O:E,LGおよひRKの発現目を調へてみたところ、両行の顕苔な低

滅螂されねこのよう滋弗勘 らヽSLGおよぴ双Kは自家不和合

性日如っる柱頑側パ忍鼈翡としての役削を果たすものと推察され

る。



3pH02 
Riアグロピン合成酵素遺伝子プロモーターの組織特異性
の解析

鹿田貴弘、猪口雅彦、加藤次郎

（岡山理科大学・理•生物化学）

Agrobacteriumが感染して生じる腫瘍組織で産生され
るオパインのうち、アグロピンの産生はTiプラスミドに

もRiプラスミドにもコードされている C オクトピン型Ti

プラスミド由来のアグロピン合成酵素遺伝子(ags)の発現

特性は、カルス組織及び再分化植物体の成長点で特異的

に発現することを既に報告した。更に前回の本大会にお

いて、我々はアグロピン型Riプラスミド由来のags遺伝子

の発現特性を解析し、高圧濾紙電気泳動法によるアグロ
ピン産生量及びノーザン法による転写産物量は、いずれ

も毛状根、カルス、再分化植物体の根で多いことを発表

したc 今回は、 GUSレポーター遺伝子を用いてプロモー
ターレベルでRi-agsの発現特性を解析した。

Riプラスミドags遺伝子プロモーターとGUS遺伝子と

の融合遺伝子をタバコに導入し、各種組織・器官における

GUS活性を蛍光法により測定したところ、アグロピン産

生量、転写産物量と同様に毛状根、カルス、再分化植物
体の根で強く発現し、葉、茎では植物体上のいずれの部

位でも弱い発現しか観察されなかった。

またGUS活性の発現部位を組織化学的に観察したとこ

ろ、 Ti-agsプロモーターでは根端と茎頂の成長点に局在

していたのに対し、 Ri-agsプロモーターでは成長点での

活性は認められず、根の伸長帯部分に強い活性が見られ

た。現在更に詳細に発現部位の解析を進めている。

3pH03 
Ti及びRiプラスミド由来アグロピン合成酵素遺伝子(ags)の

発現に及ぽす植物ホルモンの影響

柾矢野敬、猪口雅彦、加藤次郎（岡山理科大・理•生物化学）

オクトビン型Tiプラスミド、アグロビン型Riプラスミド

上のTDNAには、共にアグロピン合成酵素遺伝子(Ti-ags、Ri

ags)がコードされており、遺伝子配置や塩基配列の類似性から

同一起源であると考えられる。しかし、両agsのプロモーター

領域は全く異なる塩基配列を有している。現在までに我々は、

両者の発現の組織、器官特異性について調査し、 Ti-agsはカル

ス、 Ri-a辟では根及びカルスにおいて強く発現することを報告

してきた。このことは、両ags遺伝子の発現が各々のプラスミ

ドによる病徴のクラウンゴールと毛状根に適応したことを示す

と思われる。

今回、我々はTi・ags、Ria郡のプロモーターとGUS構造遺伝子

との融合遺伝子を導入した形質転換タバコを用いて、両agsプ

ロモーターの各種植物ホルモンに対する反応性について比較調

査した。当初、両ags遺伝子共にカルスにおいて発現すること

からカルス誘導に用いたNAAあるいはBAによる発現誘導が期

待されたが、 24時間植物ホルモンに浸したリーフデイスクに

よる関査の結果、両者は活性化されなかった。しかし、カルス

誘導条件で発現の経時変化を調査したところ、共に 4日目以降

には発現が増大した。しかし経時的発現パターンは、両agsプ

ロモーター間で明らかに異なっていた。
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3pH04 
ニンジンの不定胚形成過程における遺伝子発現制御の解析

藤井伸治、内宮博文（東大・分生研・細胞機能）

ニンジンの培養細胞系では2,4-Dによりカルスが誘導され、

2,4-Dを除去することにより不定胚の形成が誘導される。本

実験系は、高頻度かつ同調的に不定胚を誘導可能なことから、
培養細胞における胚発生のモデル系として用いられている。

本研究は、ニンジンの不定胚形成に伴う遺伝子の発現制御携

構を解明することを目的として、 Agrobacteriumrhiwgenesの

Riプラスミドに存在するroIC遺伝子プロモーター（転写開始
点から5'上流域約-850bp)と山dA遺伝子（P-グルクロニダーゼ）
とを連結したキメラ遺伝子をニンジンに導入し、その発現様

式を解析した。その結果、 GUS活性の上昇が、 PEMsから球

状胚、球状胚からハート型胚が形成される過程で観察された。

不定胚形成に伴う発現の活性化が検出された最小領域であ

る-255bpから転写開始点側を含む領域に注目し、この領域へ
のDNA結合活性をゲルシフト法により解析した。その結果、

不定胚の各発生段階でのDNA結合活性には、いくつかの異

なるパターンが認められた。即ち、 1)カルスで最大の

DNA結合活性を示し、 PEMsと球状胚では低いDNA結合活性

が認められるもの、 2)球状胚においてDNA結合活性が最

大となるもの、 3)明確な規則性を示さないもの、の 3通り

のバターンが認められた。これらのうち 2)は本プロモータ
ーの発現活性が上昇する球状胚でDNA結合活性が最大とな

ることから、正の制御因子として槻能するものと予想される。

3pH05 
ディファレンジャル・ディスプレイ法によるナスの不定

胚誘導時に特異的に発現する遺伝子の単離と構造解析
樅山貴浩1,2、John C. Afele 1、斉藤猛雄3、萱野暁明

1、田部井豊 1、高岩文雄 1、高柳謙冶 2、西村繁夫 1

(1 農水省•生物研、 2 筑波大・農林、 3 農水省・野菜
茶試）

植物の不定胚形成を制御する遺伝子は培養初期に発現

し、その発現露は比較的少ないことが予想される。我閃

は、プス (So/anumme/ongena L.)の不定胚誘導時に

特異的に発現する遺伝子を同定するために、ディファレ
ンジャル ・ディスプレイ法を適用した。

エンプリオジェニックカルス (EC)誘導後 0から10

日までの子葉からRNAを抽出し、 (T)12GCをプライマー

にcDNAを合成した。これを鋳型に[a -32P]dCTPを含む

反応液で(Th2GCと1Omerのランダムプライマー (RA

5)との間でPCRを行っだ。8％ポリアクリルアミド変

性ゲルを用い電気泳動し、 X線フィルムに感光させた結
果、 EC誘導後 4日以降に特異的なバンドが数種検出で

きた。これをTAベクターにサプクローニングし、塩基・

配列を決定した。その結果、インサートの両端にランタ

ムプライマーの配列は完全に保存されていたが、ポリ A
に相当する配列は検出されなかった。現在、これらの
DNA断片をもとに、 EC誘導後 7日の子葉から作成しだ

cDNAライプラリーより全長のcDNAクローンの単離を行

うとともに、その発現様式について解析中である。



3pH06 
不定胚性花粉に特徴的なリン酸化蛋白質のcDNA単離

京 1晴、湯浅泰和、前田 剛（香川大、農、生物資

源）

タパコの単離未成熟花粉を用いた不定胚誘導において

は培養初期に数日間の飢餓処理が必要である。この時期

には正常な花粉発生過程では見られない一群のリン酸化
蛋白質 (EPa-d)が出現する。それらを部分精製し電気泳

動した後PVDF膜上に転写して得た標品を用いてN末端ア

ミノ酸配列を決定したところいずれもきわめて類似性の

高い蛋白質であった。マルバタバコの未成熟花粉を用い

た場合にも同様のリン酸化蛋白質 (EPl-6)が出現するが

それらのN末端アミノ酸配列もきわめて類似しており種
を越えて共通の機能を有すると考えられる。EPbのN末端

アミノ酸配列からオリゴDNAを合成しそれをプロープと

して不定胚性花粉のcDNAライプラリーからcDNAを単離

しその塩基配列を調ぺたところ504bpのORFが確認され

167アミノ酸からなる約19kDa,pl8.4を示す蛋白質が推定さ

れた。これらの値はEPbの2次元電気泳動上での位置から
の予想とは一致しないが、 C kinase, A(orG) kinase, casein 

kinase IIによるリン酸化部位がそれぞれ2,1,2箇所、糖鎮結

合部位が2箇所推定されており、リン酸基、糖鎖の付加に

よって分子量、等這点がシフトした結果と考えられる。
ホモロ ジー検索の結果、 stellacyanin, blue copper-binding 

protein, cupredoxin,などと約30％の相同性が認められたが

これらの蛋白質に共通して存在する 4箇所の銅結合部位

がEPbには認められないこ とから機能は異なっていると考

えられる。

3pH07 

ニセアカシアのレクチン遺伝子ファミリィを構成する

遺伝子の構造

吉田和正、田崎清（農水省森林稔研）

マメ科の落葉樹であるニセアカシア（Robiniapseudo-

acacia)は、内樹皮（師部）と種子でそれぞれレクチンを

合成し吾積する。両者は免疫学的に区別されるタンパク買

であり｀種子レクチンが登熟過程で合成されるのに対し、

内樹皮でのレクチン合成は季節的な制御を受けている。

現在、内樹皮におけるレクチン遺伝子の器官特異的およ

び季節的な発現調節に関わるシス因子を解析することを目

的として、遺伝子のクローニングを進めている。レクチン

関連遺伝子は約5種類のメンバーからなるファミリィを構

成することが推定されているが、これまでに、 2つのレク

チン遺伝子 (rlec4およびrlecS)を単離し塩基配列を決定

した。 rlec4とrlecSのオープンリーディングフレームから

推定されるアミノ酸配列は、内樹皮レクチンのcDNAから推

定される配列とそれぞれ61%、81%のホモロジーがあり、 Ca

およびHnの配位に関わると想定されるアミノ酸残碁は完全

に保存されていた。さらにrlec4とrlecSにはそれぞれTATA

ポックスやポリAシグナルに類似する配列が存在すること

から、両者はレクチン遺伝子ファミリィのメンバーである

と考えられる。
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3pH08 
ニセアカシア樹皮レクチン cDNAのタバコでの発現

田崎 清1、吉田和正1、小柴共ー2、山本直樹3 (I 農水省•森

林総研、 2都立大・理•生物、 3農水省 •生物研）

糖鎖を特異的に認識し、結合する蛋白質であるレクチンは植

物の種子以外にも球根や樹木の樹皮などで蓄積することが明ら

かになっている 。今回、演者らはニセアカシア(Robima芭竺―

doacacia)の樹皮に蓄積するレクチンの cDNAをタバコに導

入し、発現されたレクチンについて謂ぺたので報告する 。

3 5 Sプロモータの下流にレクチン cDNAを結合し、 Tiプ

ラスミドに導入してからタバコの形質転換体を得た。レクチン

cDNAを発現しているタバコの葉、茎及び根の抽出液はウサ

ギの赤血球に対する凝集活性を示した。さらに、この抽出液を

ウエスタン・プロット法で分析すると 29k0a付近に樹皮レ

クチンに対する抗体と反応するバンドが認められた。この分子

量はニセアカシア樹皮レクチンのサプユニットの分子量に相当

した。タバコで発現しているレクチンはラ クト・アガロースに

よるアフィニティクロマトて単離することができた。単離され

たレクチンはsuperdex200でのゲル濾過に際して、ゲルに対す

る弱い吸者を示した。しかし、この吸着はラクト ースの存在下

では見られなくなり、単一のビークとして溶出されたレクチン

の分子量は l1 2 k D aと推定された。タバコから単離したレ

クチンのアミノ末端から 9残墓のアミノ酸配列はニセアカシア

樹皮レクチンのものと同一だった。以上の結果はタバコに導人

されたレクチンのサプユニットがニセアカシアの場合と同様に

4量体を形成していることを示唆した。

3pl01 
イネ黄化芽生えの光応答型遺伝子群の単離と同定

岩崎俊介，笠井誠l，斎藤陽子，田中喜之，松岡信2，徳富（宮尾）光恵，

山本直樹（農水省 • 生物研， l 富山大・理• 生物， 2名大 ・ 分子応答）

黄化芽生えが光照射により緑化する過程には，核および色素

体各々のゲノムにコードされている遺伝子の協調的発現が必要

でありそれらを統御する光情報の受容・伝達機構の解明を目指

した分子遺伝学的解析が近年精力的に進め られてきた。光応答

型核遺伝子としてはリプロースニリン酸カルポキシラーゼ小サ

プユニッ ト (rbcS)やク ロロフィルalb結合蛋白質 (cab)が代

表的であるがそれ以外の発現量の少ない遺伝子についても情

報を得るために， I4日間暗所で発芽させたイネ黄化芽生えに

3時間の白色光を照射することにより転写産物量の増加する遺

伝子のcDNAのク ローニングをサプトラク ション法により行なっ

た。得られた約20 0クロ ーンについてグループ分けを行な う

とともに生育時の光条件による発現様式の違いをノ ーザン法

により調べた。その結果，黄化芽生えでは発現していないが光

照射した植物では発現しているもの，緑化の過程で一過的に発

現がみられるもの黄化芽生えでも発現しているが光照射した

植物で発現最の増加するもの，の3タイプに分類できることが

わかった。現在順次塩基配列決定と相同性検索が進行中であ

るが， rbcSやcab以外に．緑化過程の早い時期に発現することが知

られているEUPs,RuBisCO activase.グリセルアルデヒド3リン

酸脱水素酵素，プラス トシアニンやフェ レドキ シンなどの光合

成関連遺伝子が同定された。




