
Bla -O l 
ƒVƒAƒmƒoƒNƒeƒŠƒASynech ƒ¿ƒ ‘̂z“I sp. Ž•Žx 6803 ‚Ì‹­Œõ•‡‰»‚É
‚©‚©‚í‚é•V‹Kˆâ“`Žq–â WA‚Ì•¶—•“I–ðŠ„‚Æ‚»‚Ì̂ â“̀ Žq”­Œ»

ŠŽ•¯ŒŒ•‚‰¤•A‰ñ–ûŒö.1 •A’r“à•¹•F(J‹•‘å•E‹³—{•E•¶•̈•A 1“Œ
‘å•E‰@—••E•¶•̈ ‰ÈŠw}

‰ä•X‚Í•æ‚É•gƒÅ“c hƒ¿ ‰ Á • osp. PCC Žf 03 ‚É‚̈ ‚¢‚Ä•A•V‹Kˆâ
“̀ Žq pmi/J •…‹v‚æ‚­’m‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•‡‰»‰ž“š‚Ìˆê‚Â‚Å‚ ‚é‹­Œõ
‰º‚Å‚ÌŒõ‰»ŠwŒn2/ Œn1”ä‚Ì•ã• ‚̧ÉŠÖ— ‚̂µ‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦• ‚́·
‚éŒ‹‰Ê‚ð“¾‚½.‚»‚±‚Å•¡‰ñ•AŒõ‰»ŠwŒn‚Ì’¼”â“I‚È’è—Ê‚ð•s‚È
‚¢•A‹­Œõ‰º‚Å‚Ì pmgA•C ‚Ì•ì—p‚É‚Â‚¢‚Ä‚æ‚è•Ú•×‚È‰ð•t‚ð•s‚Á
‚½.‹­ŒõƒVƒtƒgŒãpmgA ‚Ì—L–³‚É‚æ‚ç‚¸•A•×–E“–‚½‚è‚ÌŒn 2
—Ê‚ÍŽãŒõ‰º‚Å‚Ì70% ˆÊ‚Ü‚ÅŒ¸•­‚µ‚Ä‚¢‚½.‚»‚ê‚É‘Î‚µŒn 1 ‚Í
–ì•¶ŽS‚ÅŽãŒõ‰º‚Å‚Ì40% ‚Æ‘å‚«‚­Œ •̧­‚·‚é‚ª•A pm‹¥•ÏˆÙ•™
‚Å‚Í 60% ˆÊ‚Ü‚Å‚µ‚©’á‰º‚µ‚È‚¢.‚Â‚Ü‚è pm‹¥‚ÍŒn 1 ‚Ì’~•Ï
‚ð“Á•W–ñ‚É—}•§‚·‚é‚±‚Æ‚É‚æ‚è•A‹­Œõ‰º‚ÅŒn 2/ Œn1”ä‚Ì•ã•¸
‚ðˆø‚«‹N‚±‚µ‚Ä‚¢‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é.ŽŸ‚É‚±‚Ì‚æ‚¤‚È•‡‰»‰ž“š
‚Ì̂ ÓŽ¥‚ð˜B‚é‚½‚ß•A‹­Œõ‰º‚Å‚Ì–ì•¶Ž–Ž–‚Æ pmi/J ’gˆÙ•î‚Ì•¬•‡
‘æ–L“‡ŽÀŒ±‚ð•s‚È‚Á‚½.‚»‚ÌŒ‹‰Ê•A•Ï̂ Ù•Ì‚Í’·Šú“I‚È‹­ŒõƒXƒg
ƒŒƒX‚ÉŽã‚¢‚±‚ÆƒJ–¾‚ç‚©‚É‚È‚è•AŒn1‚ª‰ß•è‚É‘¶•Ý‚·‚é‚±‚Æ
ŽsŠšŒõ‰º‚Å‰½‚ç‚©‚Ì•s—˜‰v{Œn1ŠÒŒ³•Ü‚Å‚ÌŠˆˆÊ’u‘Ÿ”­•¶‚Ì
Ž¡‘å 7) ‚ð‚à‚½‚ç‚·‚±‚Æ‚ªŽ¦•́ ‚³‚ê‚½.‚³‚ç‚ÉRf-PC R–@‚É
‚æ‚è”­Œ»•¤Ž–•t‚ð•s‚Á‚½‚Æ‚±‚ë•A pmgA ‚ÍŽãŒõ‰º‚Å‚à‚í‚¸‚©‚É
”­Œ»‚µ‚Ä‚¢‚é‚ª•A‹­ŒõƒVƒtƒgŒã‚É‚»‚Ì“]ŽÊŽY•¨—Ê‚Í‘å‚«‚­Ž¡
‰Á‚·‚é‚±‚Æ‚ªŒ©•o‚³‚ê‚½.–{”N‰ï‚Å‚Í‹­ŒõˆÈŠO‚Å‚Í‚Ç‚Ì‚æ‚¤
‚È•ðŒ•‚Å”­Œ»Ž©ŽSŽ–Ž–‚ª‹N‚«‚é‚Ì‚©‚È‚Ç•Å•V‚Ì’mŒ©‚à”†‚Ü‚¦‚Ä•A
PmgA ‚ð‰î‚·‚é•‡‰»‚Ìƒ•ƒJƒjƒYƒ€‚É‚Â‚¢‚Ä—@‚¶‚½‚¢.

Bla-02 
ƒVƒAƒmƒoƒNƒeƒŠƒASynech ‹å 'stls sp. PCC 6–U3‚Ì‹­Œõ‘Ï•«‚É
ŠÖŒW‚µ‚½ˆâ“`Žq‚Ì‰ð‘±
–~Šî”Õ‰¤•A•¬•ì•W’jƒw’r“à•¹•F(“Œ‘å. •C•¹•‘—Ê•E•¶•̈•A•e–¼‘å•E
•ªŽq‰ž“šƒZƒ“ƒ^•[}

Synech •‡ysUs sp. PCC 6803 ‚É‚ÍŽ©‘RŠE‚©‚ç’P“̄ ã̂‚³‚ê‚½
i‘É C—©(Œ Ž́í•r‚Æ•AŒõ•‡•¬‚ÌŒ¤‹†‚É‚æ‚­—p‚¢‚ç‚ê‚é WillIams‘Ž‚ª
‚ ‚é.•••¶•X‚ÍƒVƒAƒmƒpƒNƒeƒŠƒA‚Ì‹­Œõ‘Ï•µ‚ÉŠÖ‚í‚éˆâ“̀ Žq‚ðŒŸ
•õ‚·‚é‚½‚ß•A 400ƒÊE/m"/s ‚Ì‹­Œõ•ðŒ•‰º‚Å•¤Ž–Ž–‚ÌŒÎ•B‚ð”ä—j‚ð
‚µ‚½.ƒvƒŒ•[ƒg‚Å‚ÍŒ´Ží‚Í‚í‚̧ ‚©‚É•J•B‚·‚é‚ª‚â‚ª‚Ä”’‰»•AŽ€
–Å‚µ‚½.̂ê•û•A wUUams‘Ž‚Í‘½•­•¶̂ ç‘jŠQ‚ÍŽó‚̄ ‚½‚ª•AŽãŒõ
‰º(20ƒÊE/ m"/s )‚Æ‚³‚Ù‚Ç•Ï‚í‚ç‚¸‚É•¶ˆç‚µ‚½.‚±‚ê‚Í
W1I1Iams•™‚ªŒ́Ží‚©‚ç‚³‚ç‚É‹­Œõ‘Ï•«‚ðŠl“¾‚µ‚½‚±‚Æ‚ðŽ¦•́‚·
‚é.•¬•ì‚ç (995) ‚Í•AŒ´Ží‚ÌƒQƒmƒ€•ã‚Ì‚ ‚é DNA ”zJl J'b t
W—HJams ‘Ž‚Å‚ÍŒ‡Ž ‚̧µ‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ð•ñ••‚µ‚½.‚±‚Ì—Ìˆæ‚É‘Î‰ž
‚·‚éˆâ“`Žq (slr2031) ‚ÌŽÂ‹{ E‚Æ‹­Œõ‘Ï•«‚ÌŠÖŒW‚ðŠÖ‚×‚é‚½‚ß•A
Œ´Ží‚ÅS112031 ˆâ“̀ Žq‚ðŽ¥ŠÉ‚µ•A‚»‚Ì•\Œ»•d—Ê‚ð‘â‚Ø‚½.‚±‚Ì”j
�~N‹0o�W�l �l�1�1 �a�m�s Oø0hO<0__7QI€�O�0’y:0W0_�.0~0_�W�U�I�l�a�m�S}œ0h

–â•D‚Ì•‚‰·•EŒõ‘Ï•«•A•‚‚¢Œ`Ž¿“]Š·Œø—¦•A‰^“®•«‚ÌŒ‡—Ž‚ðŽ¦‚µ
‚½.̂ È•ã‚æ‚è slr2031 ‚Í‹­Œõ‘Ï•«‚¾•»‚Å‚Í‚È‚­•A‰^“®•«‚âŒ`Ž¿
“]Ž©•‰“™‚Ì•¡•”‚ÌŒ`Ž¿‚Ì”­Œ»‚ÉŠÖ‚í‚é•d—v‚È.“̀ Žq‚Å‚ ‚é‚Æ•l‚¦
‚ç‚¦‚ê‚é.

•¡Œã•X‚É‚±‚ÌŽi r.. ƒl‚Ì•²‰ê‚ð‰ð•Ü‚µ•A‚Ü‚½‚±‚Ì̂ â“̀ Žq‚ÌƒNƒ•
•[ƒjƒ“ƒO‚ð•s‚¢•AŒ´Ží‚Æ‘å’°‰’‚Ì—¼•û‚Å‘å—Ê”­Œ»‚³‚¹‚Ä’̀ ”’Ž¿
ƒŒƒxƒ‹‚Å‚Ì‰ð•Í‚à•s‚¤—\’è‚Å‚ ‚é.
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Bla •S3
ƒNƒ•ƒ•ƒtƒBƒ‹‰ï•‡‘Ì‚ÌŽ¥‹C‰~.•æ“ñ•F•«

N	�~0�N
0û0ûNE0� �u0elN	[˜0�‘Îl¢^¸Rc �2 0�\�N‹N‹�j�E�~0�Y'˜�ŒÀ�.
•OS•A•¬•Q‚ª{ŽRŒû‘å•E—••EŠ‚•î•ñ•C•A—§‘å•E—••E•¶•¨ 2“Œ

–k‘å•Eƒ‘ .3._ ‘å•EŽi 1. ‰»Šw4•W—ÊŽY‘å-•E‰ê•HŠw.)

<If> “d‹C‰~•ÎŒõ‚±•F”Õ‘¤ CD) ‚Æ‚ÍŽ¥•E‘¶•Ý‰º‚Å‚Ì‰~•EŒõƒj•F
Œ’‚Å‚ ‚é.ƒNƒ•ƒ•ƒtƒBƒ‹‚âƒpƒNƒeƒŠƒIƒNƒ•ƒ•ƒtƒBƒ‹ l‚ÜƒÎ“dŽqŒn‚Ì”ñ‘Î
•Ì•«‚©‚ç•A•MŠ‰ 1;: ‚æƒŠ‰V‰…‚³‚ê‚é—ã‹N•ó‘™‚Ì•¬•‡‚É‚æ‚è M•‡•M•†‚ð
—̂‚¦‚é.•á—Ê•X‚Í M•‡‹­“x‚ª•F—Ã‚Ì‰ï•‡‘•Œ­‚É‰v•q̂Ë‘¶‚·‚é‚±‚Æ•A“Á
1;: 2•ô‘ÌŒ̀.‚É‚æ‚Á‚Ä•A‚»‚ÌŽ¥“x‚ª‚Ù‚Ú”¼Œ̧‚·‚é‚±‚Æ‚ð‚Ü E•FŒõ•‡•¬•×
‹Û‚Ì”½‰ž’†•S•ªŽq‚ÅŒ©‚¢‚¾‚µ‚½.‚»‚±‚Å•A•‡•¬‰»•‡•̈‚ðŠÜ‚Þ•E•X‚Ì‰ï
•‡–ä.‚É‚̈‚é(ƒpƒNƒeƒŠƒI}ƒNƒ•ƒ•ƒtƒB J&. ‚É‚Â‚¢‚Ä•A•pŒ­‚Æ M• ‡ ‹ ­
“x‚Æ‚Ì‘Š“¬‚ð‰ð•t‚µ‚½.

•q•û–@> M•‡‚Ì‘ª’è‚Í•A“ú–{•ªŒõ J•E720 ‚ðŽü‚¢‚Ä•s‚Á‚½•BŽ¥
•E‚Ì‹­“x 1‚Ü1.35 T ‚Æ‚µ•A.o.•C;:Jfj‚¶•AŽiŠÄ•e‹­ .. O•[X`'0’ �J�I�~ 0W0_�.

•qŒ‹•W•r ƒ‚ƒmƒ}•[‚ÌƒNƒ•ƒ•ƒtƒBƒ‹•AƒpƒNƒeƒŠƒIƒNƒ•ƒ•ƒtƒBƒ‹‚É‚Â
‚¢‚Ä‘ª’è‚µ‚½‹Â CD) I [ABS) ‚Ì’l‚ð a. ‚É‚µ‚Ä.Œ­‚Æ‚ÌŠÖŒW‚ð̃B‚Á
‚½.•‡•¬‚µ‚½ƒNƒ•ƒ•ƒtƒBƒ‹ƒ_ƒCƒ}•[‚Ì’†‚Å•A ƒÎ“dŽqŒn‚Ì.‚È‚è‚ª—Ê’u‚¢
‚à‚Ì‚Í•A”©–{“I‚Éƒ‚ƒmƒ}•[‚Ì’l‚Å‚ ‚Á‚½.̂ê•û•AƒNƒ•ƒ•ƒtƒBƒ‹ a •E‚Ì
ƒ•ƒ̂ ƒm•[ƒ‹’†‚Å‚Ìƒ_ƒCƒ}•[‚Í ƒÎ“dŽq.‚Ì.‚È‚è‚ª•g•FŒõ•‡•¬.‰’‚Ì‚»
‚ê‚æ‚è‘å‚«‚¢‚±‚Æ‚ªŒD‚¦‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é‚ª•A‚±‚Ì"‚Ì‹Â CD)I [ABS] ‚Ì
’l‚Íƒ‚ƒmƒ}•[‚Ì‚¼‚ê‚Ì–ñ 1/3 ‚Å‚ ‚Á‚½.‚µ‚½‚ª‚Á‚ÄŠ‚ƒ̂ D‰v“x‚Í•p
•i‚ÆIi‚ß‚Ä̂Ì‚¢̂î“¬‚ª‚ ‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦‚³‚ê‚½•B‚±‚¤‚µ‚½•E“Ë‚ðŠ̃‚É•A
‹ÂCD)I [ABS] ‚ÌŒ›ŽiŽÔ•A•‚ŽŸ•p“¹‚Æ‚Ì–•Œ­•A‚³‚ç‚É‘¼‚Ì a‚Ì”½‰ž’†
•S‚É‚Â‚¢‚Ä‚Ì‘™•ò‚à–ù‚¶‚é.

Bla-04 
A. rub ‘¦Žž•X‰”Œ^ƒNƒ•ƒ•ƒtƒBƒ‹‚Ì–ÈŒ­Œ ’̂è‚Æ‚»‚Ì•̈ —•‰»Šw

“–’Ž•F JE. – L ƒ w • H Ž R ‰ Y ’ m Ž q ƒ w Ž R ‘ º – ƒ — R ƒ w – Ø “ å • G • v ƒ w
“ ˆ “ cŒhŽO‘q •A ‹×Žs • ^ ˆê ‹ v •½• Î–¾ƒy ˆÉ ' ...•A
ˆä•ã˜a•m•E.•Î“c•M•ºƒw•¬•ò”ü’q•‘•E.Žë–ì•L”ü•E.
“n•Ó •³•E.Žá”ö‹I•v 2•E

ƒh’}”g‘å•A".—§‘å“ú–{ˆã‘å•A•e–L‹´‹Z‘åŠî‹àŒ¤.
•E•a“Þ•ì!‘å•A'•H•i‘•Œ¤•A".•¶Ž‘Œ¹Œ¤•A "J ã̂‘å•A•ìŠâŽè‘å}

Žá”ö‚ç‚̈ ‚æ‚ÑŠÝ–{‚ç‚É‚æ‚Á‚Ä•D.•«ƒoƒNƒeƒŠƒA A. rBTr ”̈ ’†
‚ÉŒ©•o‚³‚ê‚½ƒpƒNƒeƒŠƒIƒNƒ•ƒ•ƒtƒBƒ‹ (BCh l)Œ̂•F‹c‚Ì•ªŽq‘•Œ­
‚ð•A‘¦Ž••E‹zŽû•E CD' FAB-u ss •EICP ‚̈ ‚æ‚Ñ 11- •·‚É‚æ‚èŒˆ
’è‚µ‚½.‚±‚Ì•F‘á‚Í’Ê•í‚Ì IIChl •C‚ÆŠ̃–{•œŠi‚Í‹à•q–â‚¶‚¾‚ª.
’†•S‹à‘®‚Ì‚Ý‚ª̂ Ù‚È‚é•AˆŸ‰” (ZƒÖ ƒpƒNƒeƒŠƒIƒNƒ•ƒ•ƒtƒBƒ‹ a
(Za-BChl •C)‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ð–¾‚ç‚©‚É‚µ‚½.
‹à‘®’uŠ·ƒNƒ•ƒ•ƒtƒBƒ‹•C OI-C hl •C)‚̈ ‚æ‚Ñ‹à‘®̂Ì•ÑƒpƒNƒe

ƒŠƒIƒNƒ•ƒ•ƒtƒBƒ‹•C 0ƒgIIChl 11 ‚Ì III vitro' ‚Å‚Ì•̈ —•‰»Šw–l•å•²
(’iŽû•EŒuŒõ•E‰€—Ê‰»ŠÒŒ³•ÊÊ‚È‚Ç}‚©‚ç•AlIe•[ (81 Ch l .‚ÉŽŸ‚¢

‚ÅZII - (I) Chl .‚ªŒõ•‡•¬•F•‹‚Æ‚µ‚Ä—D‚ê‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦•́ ‚³‚ê
‚½.

‚Ü‚½•A ZII- “|‘¥“IƒtƒFƒIƒtƒBƒ`ƒ“‰»‘¬“x•í•C(B) Chl •C‚É
”ä‚×‚Ä ì̂‚©‚ÉŒ­‚¢‚±‚Æ‚©‚ç•A‹­Ž¥•«‰º‚ÉŽÂ‘§‚·‚é A. rubr. •è‚ª
ZII ‚ð‘I‘ð‚µ‚½—v̂ö‚Ì̂ ê‚Â‚Í. Zn-BChl “I”Ê‚É‘Î‚·‚é‹­‚¢‘Ï•«
‚¾‚Æ•„’è‚³‚ê‚½.



Bla・05
紅色光合成細菌Rubrivivaxgelatinosusにおける新た

な光世化伎の膿結合型チトクロム

査旦皇、 MωrOsyc油 a、永島賢治、筒田敬三、

松浦克美(都立大・理・生物)

紅色光合成細菌の光化学反応中心複合体の結合チト

クロムサブユニットは、バクテリオクロロフィル2.体
への直鎗の電子供与体として縫能している。紅色光合成

銀首Rubrivivaxgelatinosωにおける反応中心結合チトク
ロムの欠損株 (C244)が光合成条件下においても野生

型の約半分の速度で成長したため、反応中心結合チトク

ロムは光合成に必須でないものの、何らかの生理的優位

性をもたらしていることが示峻された。

ところが、この成長速度の遣いC244株の中から、光
合成条件下における成長速度が野生線とほぼ変わらな

い検 (C244-Pl)が現れ、同時に新しいタイプの腺結合
性チトクロムが発現していることが見出された。この新

たな隙結合性チトクロムは野生型反応中心結合チトク

ロムの半分程度の分子量(20kDa程度)を有し、精製

過程において反応中心・光編集タンパク寅 (RC-LHI)
復合体に結合した状鎗で得られた。このチトクロムi革、
繍製権合体得晶の閃光照射実践において速い光殿化を

示したことから、 C244-Pl線の光合成電子伝達系におい

て、野生型反応中心結合チトクロムに代わる働きをして

いると考えられた。

Bla-06 
STRUCTURE OF So LYCOPENE町 ANτ'ENNACOMPLEX 
OF Rhodospirillum molischian脚nDSM 119' AS REVEALED BY 
~ANSPECTORSCOPY 

E比.QlAN，Leenawaty LlMANTARA， Jiang Ping ZHANG， 
and Yasushi KO玄AMA;Fac. Sci.， Kwansei Gakuin Uni丸
Uegahara， Nishinomiya 662， Japan 

The Raman spec回 ofa11-回 JISIy∞pene in 3・methylpentane
solution， crysta1， the Ul2 and 11I1+RC comp1exes wel軍reco吋ed
step by step from room tempera'知reto 8K(each step 20 degr閣の.
(1) Most of Raman 1ines shiftωthe higher frequency by 
10wing the temperature.恥rexamp1e， in the case of C:::C副C-<ご
stretching vibrations， the 1argest shifts were found in solution (11 
and 6cm・1，res戸ctive1y)，while the smal1est shift in crys凶 (5and 
2cm.I， resμctive1y). This indicates伽 tthe flexibility of1y∞pene 
is redω:ed by interaction with the a伊 peptidein the 111 complex. 
(2) AI1 the Raman lines of Iycopene in Ul2 were sharpened 
叩即時 thesamples examined. In solution and crystal，陶 ha1f
width of 1暗aksare aln也氏 samein different temperatures， and 
they are larger than that in the LH complex， in which the 
mo1ecu1e of 1y∞pene is suppωed to be fixed by B8'∞and B850 
BCh1s. 
(3)τbe C-H op wagging自宅qωncyof1yc句Jenein t恥LH2and 
RC+1.H1 comp1exes are higher than that in crystal and solution. 
In the case of crysta1創叫 solution，the C-H op wagging Raman 
line ap戸arsat 963 cm'l and 965cm'l陀spectively，while in the 
case of LH2 and RC+Ul1∞mplex， it appears at 972-974 cm'l 
and 968-970 cm・1respectively. The relativeμak height is in the 
order crystal > solution > LH2 > RC+Ull.τbese suggest that 
∞njuga也dback凶neof lycopene in the UI ∞mplexes are fixed 
to a strictly planar conformation. 
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Bla-07 
GENERATION OF TRIPLET AND CATION-RADICAL 
BACTERIOCHLOROPHYLL a町 CAROTENOIDLESS
LHl AND LH2 ANTENNA COMPLEXES FROM 
肋 odo何cter司pluurou加
l~naw!UyL酌仏問、'ARA， 勾師岡凶n.?.~IC!1N01~H!dc.J此i
HARA，I.(姐1mKAWAMORl， ITatsuo YAGURA， 3R. 1. COGDELL 
andlYa..nd>i KOY AMA 
lFぉ.Sci.， Kwansei Gakuin Univ.， Nishinomiya 662， 
2M&S Technosystems， Osaka 532佃 d3University of 
Glasgow， United Kingdom 

The LHl antenna complex and a native form of the 
LH2 complex were isolated from the carotenoidless R26 
組 dR26.1 mutants of R，ル刈ob頃cter伊加eroidesby出巴出e
of a new detergent， sucrose monocholate (SMC). In both 
of the LH 1 and LH2 complexes， the generatio岨 ofthe 
triplet -state bacteriochlゆrophylla (BChl a) upon excitation 
using 351 nm， -50 ps p叫総sas well as白egeneration of 
僻 BChla cation ra必calupon excitation using 355 nm， -12 
郎卯lseswere shown by tr祖 sient-Ram組 spectroscopy.
EPR spectro唱ωpy∞nfirmed the generation of出e

BChl aca伽nradical. Upon 回 citationwith the 532 nm， -5 
ns pulses， both complexes exhibited佃 EPRsignal命om
BChl a cation radical at g = 2.ω26土O訓狗2with a 
linewidth， aHpp = 9.3 :t 0.2 gauss. The linewidth 
suggests that tlie unpaired electron is shared by two BChl a 
moleculωin the light・harvestingcomplexes. The yields of 
the cation r叫i伺l(戸rpigment-戸'Otein∞mplex)泊theLHl
叩 dthe LH2 complexes were estim脱 dto be a加ut80% 
佃 d50%of血atin the reaction center. 

Bla-08 
町田RAC四)NOF SOLUBLE CYTOCHROMES wn羽 THE
τ玄IRA田部.{ECYTOCHRC削ESUBUNIT BαJNDτ'0 THE 
PHOTOSYN1HETIC REACτlON CEN1ER OF THE PURPLE 
BACτ'ERIUM Rubrivivaxge加問0$ω
Arlur OSYCZKA. Makoto YOSHIDA， Kenji V.P. 
NAGASHIMA， Keizo SHIMADA， Katsumi MATSUURA; 
Dept. Bio1， Fac. Sci.， Tokyo Metropolitan Univ.， 
Minamiot国.wa1・1，Hacb同i，ToIcyo 192心3，

A genetic appn蹴 bc湖npiledw抽 time咽soIved
叩ticalspectrosc句ywas used to stωy臨 in旬ractionsi旬
伽 solubleelectroD caniers叩 atetra恥mecytocbrome 
subunit加。ndto the pbωosynthetic reaction center of 
purp1e曲ebac印刷mRubrivivax gelatino$us. We pr句ared
site directed mutants of曲ebound cyωchrome subunit， 
which have surface cbarge substitutions in the proximity to 
exposed edges of bemes considered as possib1e direct 
electron acceptors針。msoluble ∞mponl自治.lnα溜lpariSO目
to wild type onIy mutants加減凶 nearexposed edge of low 
potential heme 1 were陀-reduωdby S(蜘b1ebigb po飽ntial
cytocbromes with decreased second-o吋erra旬 constants.
Tbese results indicate白紙 acidiccluster immediate1y 
surrounding beme 1 of bound cytocbrome subunit fonns 
electrostatical1y suitab1e binding site for soluble 
cytocbromes and al1 four hemes in the subunil may be 
m刊 1ved泊 e1ectrontrans免rtowards山epbotooxidized 
sμcial pair of bacωriocbloropbyl1. 



B1a-09 
色豪交後RCを用いた電子伝違反応系のピコ秒共鳴ラマンスペ
クトル
急脳血、 leenawaty酬 NTARA.小山猿(関西学駄・

光合成細菌R.制羽8副知 R26の光反応中心(RC)I草、
スペシャルペアーBChla::量体(町、アクセサリーBCI可la二分
子(BUo1)、 BPhea二分子(HL.M)を含む.我身はパルス舗50

ピコ秒のパルスレーザを用いたRCのラマンスペクトルの測定
により、 Pのカチオンラジカルのマクロサイクル濁伸縮緩動(
νr)ピークの灘定に成功している.しかし、天然RCではP.
~.M、 HL • Mの各色濃の νrのピークはほぼ同じ位置にあって重
なっているために、個別の測定は獲しい.この間短を解決す
るため、 BL•M・ HL •Mの色豪を他の色濃と入れ申書える色濃交倹
RCを爾観した.
交換する色黛としてBL.MIこは同位元.置倹した13C

8α唱aを、 HL.MIこはPheaを選択した.これらの色震とBChla
のνrのピークの位置が全て異なっているためである.RCと色

療とを混合し、 42.0'tで90分加熱し、これを211繰り返し
て色濃交後を行った.色濃交線事lまBL•M・ HL•Mともに約90%
である.
f¥.Mのみを円leafこ入れ省えたRCを用いた、パルス幅

50ピコ秒、 351nmのパルスレーザでのラマンスペクトルで
'I<l:Pのカチオンラジカルがとらえられた.これにより、色濃交
錬RCで電子伝達が生じていることが緩慢できた.円lealまこの
滋長でのラマン強度が弱いために明確なことは震えないが、
量豊:O:を変えるなどにより円lee11f3心のスペクトルを得ることは
可能だろう.飯事書的にはBL.M、HL・"を同時に入れ.えたRCの
測定により、電子伝達におけるP、BL.M、HL.Mのスベクトル
変化を個別にとらえることが目的である.

B1a-10 
Zn・パクテリオクロロフィルを使う好酸性細菌

Acidiphili削 rubromの電子伝達系と反応中心

宣車-.J監¥岩織雅代¥小林正美z、・嶋田敬三3e基
生研、 2筑波大物質工3、都立大理生物)

znを中心金属とするパクテリオクロロフィル (Zn-
Bαua)をもっA.rubrumでは1、cytcを結合する反応
中心の一次構造分類s、zn・BO叫的構造‘、細胞内
への重金属の蓄積sなどが明らかにされた。本発表で

は細胞、膜、反応中心複合体の電子伝達と光反応を

報告する。A.rubrun細胞はcytcと反応中心の光酸化
を示し、 cytcのとれた膜は反応中心Bchla2の光酸化
のみを示した。反応中心複

合体は4Zn・BO山と 2BPhe( ω，ー
を含み，キノン再添加で光 ! ‘B曲
活性を回復した。室温.低 l 、.
温吸収スベクトル信子伝 手nBchI'!，.

逮特性から構造とZn-Bα叫
の状態を検討した。

l)W，広aoetal (l996)PCP 37.889. 

2)Nagashima et al (1997)円コP.38
1249 (3)Wal醐 etal. (4)Kot描Y凶hi

et al (5)Itoh et al釦耐副総当dto PCP 
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B1p・01
RublぜvivlVCgelatinosusに近縁な新規好気性光合成細菌

旦血童室、花田智、軍事長字、細矢博行、金川貴博、

野田坂佳伸¥藤川清三人高市真_3、常盤量

(工技院・生命研、 1北大・歯学部、 2~t大・低温研、
z日本医大 ・生物)

パクテリオクロロフィル(Bαのを持ちながらも絶対好気性
条件でしか生育できない細菌群、いわゆる好気性光合成細菌は

現在までに10属発見されている。またこれら全ては系統的には

pro加 'bacteriaのαsubcl邸に属すること古明らかになっている。

我身が今回分..同定した脂肪族ポリカーボネート(生分解伎

プラスチック)分解バクテリア‘は好気晴条件下で培養すると

Bα11 aとカロテノイド色棄を蓄積した。 16SrRNA配列および

キノンプロファイルによる系統解析からこの酋は好気性光合成

細菌としては初めてこれ迄のものとは異なった分類群、

Prot，自治'acteria の~subclassに属するものであることが示唆され

た。分子系統的には真正の光合成細菌である RubrivivlVC

gel，副 IOSUSに近縁であるが、遺伝子配列の類似性があまり高く

ないこと、主にスピリロキサンチン系のカロテノイドのみを有

すること、光合成器官として LHIのみを有すること等から新

属新積 Ro細川el，国 depo，加 erii(type strain = 61AT
• DSM 11813ち

として提案した。この新規好気性光合成細菌における光合成色

素の合成条件は他の好気性光合成細菌と比較して特異な性質を

持っていた。 滋陶山ら:1 997年度農芸化学会大会鵬首闘要旨集

B1p-02 
新規に分自医されたアスタキサンチンを持つ

好気性光合成細菌の系統解析

丞且」也、 横山昭伊(海洋バイオテクノロジー研究所

・釜石研究所、・清水研究所}

石垣島潟水より単調EされたRel綜、南西絡鳥海水より
単商量された N73102綜、パラオ珊瑚磁より単調医された

PC8綜はいずれもBmIaを保有しており光合成細菌で

ある考えられ、また 168rRNA配列に基づく系統解析か

らErythz曲ac飴r属に近縁であることが示されたo 168 

rRNA配列の相向性が 99.5%以上あることから.

N73102と PC8は同種であることが示唆された.

N73102、PC8椋はアスタキサンチンやその硫化物を持

っていた.これまでアスタキサンチンを有する光合成細

菌の報告はなく、商事告は新種である可能性が示唆される.

168 rRNA以外の遺伝子gyrB(DNAgyra蹄 Bprotein) 

やpuJM.pufL{光合成反応中心}遺伝子を用いた系統解析

の結果も併せて報告する.

{本研究開発は、.費量科学技術開発の一環として、新エネ

ルギー・産業後衛縫合側発機構から餐託を受付て実施した

ものである〉



Blp・03
光合成細菌RhodobactersphaeroidesI. sp. denitrificanゆ
硝穣還元系遺伝子

劉恵葬、滝尾進、佐藤敏生、山本勇(広島大・理・生物)

光合成細菌R.sphaeroides f. sp. denitrificanslま脱窒を行
うo その最初の段階を触媒する硝酸還元酵素は嫌気条件

で硝酸によって誘導され、ベリプラズムに局在して働く。

我々はモリブデンコファクターを活性中心とする碕酸還

元酵素の遺伝子構成、誘導の機構を解明するために遺伝

子をクローン化して、解析を行った。

他の細菌ペリプラズム局在性碕酸還元酵素のnapA遺伝

子の高保存アミノ酸配列と本菌のコドン利用率を参考に

してDNAプロープを作成し、 5kbpのSps.切断したDNA
断片の塩基配列を得た。その配列中に、三個の遺伝子を

見出し、既報遺伝子との関連からnapFDAと命名した。

napFfl)遺伝子産物は160アミノ酸から成り、鉄イオウク

ラスターの結合モチーフと考えられるCX2C~CζC配列
を 3 カ所に、 CX7C~CX3C配列を 1 カ所に持ち、電子伝
達機能を持つことがが予想された。 napD遺伝子産物(88

アミノ酸残基}の機能は不明である。 napA遺伝子産物は
シグナル配列を有し、他の細菌のNapA蛋白質と高い相

向性を持つことからペリブラズム局在性の硝酸還元酵素

の遺伝子と推定した。 napFとnapAの各遺伝子をインター

ボゾン挿入して破壊した光合成細菌は何れも硝酸還元酵

素活性を欠失し、暗所嫌気条件で硝酸を用いて増殖でき

ず、 napFDAは硝酸還元に関与していると結論した。

Blp・04
光合成細菌dmsCBAオベロンのプロモーター領域の解析

字治家武史、山本勇、佐藤敏生(広島大・理・生物)

光合成細菌R.sphaeroides f. sp. denitrificansのジメチル

スルフォキシド(DMSO)呼吸系はdmsCBAオペロンにコー

ドされており、その転写制御因子として二成分制御系の

DNA結合タンパク質DmsRを同定している。 dmsCfJ)上流

にDmsRのDNA結合部位として四個の同方向繰り返しヌ

クレオチド配列DmsRboxが存在する。今回、 dmsCBAオ

ベロンのプロモーター領土虞とlacZとの融合遺伝子を作成

し、部位指定変異によりプロモータ一機能を検討した。

嫌気条件でDMSOが存在すると、トガラクトシダーゼ

活性が強く誘導されdmsCfJ)転写活性化を示した。 dmsR

遺伝子変異株ではlac2徹合遺伝子のDMSOによる誘導は

見られず、 DmsRの転写活性化への関与が再確認された。

四個のDmsRboxの各々に塩基置換を起こすとlacZ<の発現

は低下し、どのboxも転写活性化に関与することを示し

た。転写開始点に近い4番目のDmsRboxの10個のヌク

レオチドのうち中心部の7個はその塩基置換で転写機能

低下を引き起こした。
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Blp・05
紅色細菌制刷慣例曲幅削の光合成遺伝子クラスター
の構造
玉土且亘盤，嶋田徹三，松浦克美，永島賢治(都立大・理・生物}

紅色細菌の光合成総官は、光捕集タンパク(LH)と、光エネ
ルギーを還元カに変袋する反応中心グンパク(RC)よりなる。こ
れらのタンパクにはパクテリオクロロフィル(8OIl)とカロテノイド
が結合している。これら光合成臓の遺伝子は、Rht.刷 'QCter
cゅsulat凶など3種の光合成締酋においてまとまったクラスター
を形成していることが知られている。共通する特徴として、RCの
Hサプユニットをコードする明'"オペロンがその末織に、L，M
サプユエットとmをコ}ドするpulオペロンが反対側の末織に
位置し、合計20個以上のBCbl合成商事禁遺伝子(bch)とカロテ
ノイド合成醇素遺伝子(c.げがその聞にはさまれている。
本研究では上記3穏と系統的に異なる紅色細菌Rubrlviva%
J!e刷 1IOSUSの光合成遺伝子クラスターを、cr由遺伝子をプロー
ヲとしてクローエングL塩基底列を決定した。得られた約30ぬ
のゲノム断片中には、puf:オペロン下流にすでに別の稼で知ら
れている3つのカロテノイド合成務楽遺伝子(crtD.c. B)が確寵
された。pufオペロン上流には4つの80Il合成酵素遺伝子
(bchC. X. Y， z)が見られ、bc.払 M及びFl696と戸必d遺伝子
が既知の3穏と悶様に存在していることも分章、った。Rba.
C得制帥IS では 4~kb の光合成遺伝子クラスターの両織に戸グ
オペロンと同遺伝子があるが、制.ge/a的制"/ISでは約20kb
の範囲に収まっており、光合成遺伝子クラスターの構造が明ら
かに異なることが分地りた。また、puf，puhオペロンには既知の
ものと近似したプロモーターがあることも示唆され、なおかつ
crtDの上流にも同様の配列が見つカ句た。他の細菌ではこれ
らのプロモ}ター聞に相向性が見られないことから、Rvi.
ge/a的附簡における色素合成遺伝子は、発現制御パターンも
また重量特であることが推定された。

Blp・06
鰐気性光合成鏑・Ros印加cterc:Jenitrificansにおける光合成

鋼節遺伝子クラスターの解析

西村浩二、大総武、万里直己、織田.、島岡裕士、太田聖書之、

直宜豊三盤{東工大、生命理工}

好気性光合成細菌Ros，田畑cterdenitrificansでは、光合成色

.の書割置や集光性色濃纏合体lHI、光反応中心RCの色縁結合

タンパク賀をコードする pufオペロンの発現が外界の霞来分

圧にほとんど依らないことが明らかになっている

(Nishimura et aI. PI釦 tCelI Physiol. 1996. 37:153・

159) .この磁.~.受性の光合成遺伝子の発現制御梅4簡を翻

べるために我身は光合成調節遺伝子クラスターを解析した.そ

の結果、指1;tr ; fj cansにおいても紅色非イオウ細菌

Rhα助副.ersphaerα備やRhα幼 acrter叩 'suJatusと問
機な光合成翻節遺伝子クラスターが存在しており、その摘遣は

sphaeroidesのものに近いものであった.本大会では、クラス

ター傭造の解析結果とクラスター肉の各遺伝子の発現に及lま

す光や費量素の影響を調べたので合わせて発表する.



Blp-07 
紅色非イオウ舗. Rhodobacter sphaeroidesの光合

成調節遺伝子クラスターの..未知遺伝子or{5の解析

玄盤ー」豆、西村清二‘栗秀光一郎.島国裕士、

調園田建、太問書之、高宮鐙一郎

{東工大・生命理工・生体..】

or{5は鉦色非イオウ細菌 Rhodobactersphaeroides 

とその近・種の Rhodobactercapsulatusの光合成関節

遺伝子クラスター上に存在する..未知の遺伝子であるが、

当研究室において好気性光合.t・薗 Ro同 obacter

denitrificanBにも存在するこkが明らかになった.光合

成遺伝子発現における園.S!:光に対する・5受径が

Rhodobacter !:は大きく異なっている Rooeobact・rに
or{5が保存されていたことは、この遺伝子が基本的な光合

成網鱒遺伝子kして・.しているこkを示暖している.ま

たRos.denitrificansにおける orf5の発現は、先に報告

したRb.aphaeroides!:岡舗に厳司既存在下において光の・5
・を受けない司匹がわかった.次に、 Rb. sphaeroideoで

の厳司直操作成及び過別発視を行ない野生録k比般倹討した.

司E・4車では生育透度及び色s蓄積に有.な変化は見られな
かった.通網発事量系については現在解街中であり.その結

果も併せて線告する.

Blp・08
紅色光合成細菌励odovulUIIsulfi(帥，hilw凶こおける光合成鑓

宮の合成制御因子の解析

単血基孟1，紙本有美人永島賢治1，嶋岡敬三人井上和仁2，
Carl E. Bauer3， 松浦克美1 (1都立大・理・生物、 2神奈川

大・理・応用生物、 3インデイアナ大・生物}

多くの紅色光合成細菌において光合成器官の合成は酸素分

圧と光の強さによって制御を受ける。近年この制御(敵繁に

よる)の中核を担っていると思われる遺伝子携が紅色光合成

細菌の中のRhodobacter慌の2種より単商量された。これらの制

御因子は級酋に一般的に見られる二成分系穂節因子(Two-

co・ponentregUlatory syste圃}から成り、酸素分圧センサー
と思われる蛋白質と光合成遺伝子の発現をコントロールする

レギュレーター蛋白質とから成る。このRhodobacterの2種

は、ともに比較的低灘度の厳禁によって光合成器官の合成が

抑制されている。

前大会で我今i立、同じ紅色光合成細菌の中でも厳禁によっ

て光合成器官の合成が比較的抑制されにくいRhodovulllll

su lf i daph il UII、及び、むしろ高濃度の厳禁を要求する
Roseobacter denitrificans (鎌気条件下では生育不能)より

問機の遺伝子群を単厳したことを報告した。今回Rdv.

su lf i doph il UIIよりこの制御因子の変異線を作成し、 Rba.

c8psulatusの変異繰と共にその相浦実験を試みたのでその結

果を報告する。
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Blp・09
Zn./{ 7テリオフロロフィルを合成する光合成銅賞Acidi同'i/iumn伽um
における Mg-キラ世ーゼ相同遺伝子の単厳および傷能解析

鍾m....J章、増田宗久、太田啓之、井上和仁1、高宮建一郎{東

工大・生命理工・生体織構、 1神奈川大・理・応用生物)

好気性好酸性細菌 Ac，励iphilium属におけるお・パクテリオヲロロフ

ィル(Zn・Bct、1)合成系の解明を目的として、毅4は、Aαdiphi/iumru卸um

を材料として、バクテリオクロロフィル合成系の眺rキラ9ーゼキ自1司
遺伝子のスクリーニングを行った.Mg-キラ9ーゼは、Bchl，Dおよび

Hをサブユニットとする酸素であることが知られている。Bchlおよび

Hにおいて保存されているアミノ酸配列よりプライマーを役針し、A.

間'brumのゲノムをテンプレートとして PCR在行ったところ、双方から

Bchlおよび Hと綱同性を有した円京産物を得た。ゲノムサザンを行

ったところ、これらBchlおよび H遺伝子はA.rubrumのゲノム中に

それぞれ1コピーづっ存在していた。これらをプロープとして、ゲノ

ムライブラリをスフリーニングしたところ、 bchlは、 bchP司001静

bch/-bchD-orl32O-c斤I の 7ラス~ー上にコードされていた。推定され

るアミノ厳配列は、 Rh出拘'bacter国 Ipsulaωsに対し、Bchlは59.2%、
8ct、Dは40.5%のidentityを有していた。一方、A.llJbrUmの民治Hは、

脱出F-bcMトbchB-bchH-bchLのクラス?ー上にコードされており、Rba

C~指U畑tus のBchHIこ対しで約 55%の identitiy が認められた。以上の

結果より、A.rubrumは、各専単一のBchl，Dおよび H遺伝子を有す

ることが明らかとなった。現在、これらA.n.創umにおける嶋rキラ~

ーゼ網開遺伝子が、その金属特異性の変化によってZn2•の縛入を行う

のか、あるいは全〈異なる繰備によってゐ・Bchlを合成しているのか

を明らかにするため、得られた遺伝子の相豊能解析を行っているの

Blp・10
光合成細菌ヘリオバクテリア蹄1iobacilJIω mobilisの
色素遺伝子クラスターが挿入された紅色非硫黄光合
成細菌Rh批蜘ctcrca，戸山加の性質
韮よ!lJj二、山辺慎一郎、村山英未1、安久涼聡2、小
林正美2 (神奈川大・理・応用生物、 1東大院・農学
生命、 2筑波大・物質工学)

光合成細菌ヘリオバクテリアHeliobaciUusmob，助は
鉄硫黄型の光化学反応中心を持ち、主要な光合成色
素としてパクテリオクロロフィルgを持つ.
今回、我々は紅色非硫黄光合成細菌Rhodo拘C卸
ωrpsulat，凶のパクテリオクロロフィルa合成遺伝子の
1つであるbChMの破纏株ZY4の染色体上に、 H.
mobilisのパクテリオクロロフィル合成遺伝子クラス
ターの一部が挿入され、光合成能を回復した株EMl
を得た.EMl株のコロニー及び液体構養液は特色あ
る深緑色を呈し、吸収スペクトルから、 EMlは通常
のパクテリオクロロフィルaの他に、 oxバンドに大
きな吸収を持つがoyバンドには般収を持たないポル
フィリン特有の特徴を持った色素を大量に合成して
いた。 EMl株より膜画分を調製し、界面活性剤か
仇tylβ-D・Glu時 Pyranosideによって可溶化後、ショ
績密度勾配超遠心したところ、ショ繍密度約30%
付近に、この新規の色素を含む蛋自画分が得られ
た.



B1p-11 
ヘキサーヒスチジン標織を付加したRh“わbacter
αlfJsulaωsチトクロムbc，複合体の精製と性質
盆鎗量産、湯尾達也、福山恵一、河窓正秀1、井上積直1、
A.S訓 iSA刊BAS矢MariaVAlKOVA-VAlCHANOVA2， 
FeほiDALDAl2
阪大・院理・生物、 1理研、 2ペンシルパニア大学・生物

チトクaムbc1複合体を迅速かつ大量に精製するために、
光合成細菌防α励'actercapsu伺tus卸 1複合体のサブユニ
ットであるチトクロムc1とRieske蛋白質のカルボキシル
末鋪それぞれにヘキサ-ヒスチジン配列を付加した改変遺
伝子2種を作製した:c1f家機体とRiesket票滋体。改変遺
伝子をbc1複合体を欠織するMT-RBC1株に漕入して、導
入総ならびに産物の性質を調べた。

親株であるMT-RBC1は光合成的に生育できないが、様
様複合体のいずれかを保持する株はその能力をほぼ野性
検程度にまで回復した。クロマトフォア線レベルでは、
差スペクトル、 EPR、酸化還元涜定のいずれの解析にお
いても、野生型とほぼ同等の性質を示した。しかし、
DBH-チトクロムc還元活性は、野生型の約35 % (C1線
総体)と約20%(Rieske線機体)に低下していた。
2種の綴.複合体はどちらも、ドデシルマルトシドに
よる可湾化後、 Ni2+-NTAクロマトグラフィーによって
釦%以上の純度に精製できた。精鋭機品の比活性l手線機
品での値にほぼ対応していた。しかしながら、 C1機自民体
は高浪度のイミダゾールに感受性を持ち、精製過程でへ
ムbあるいは鉄硫黄クラスター含置の著しい低下をきたす
混合があった。現在、結晶化条件の検索を行っている。

B1p-12 
Location and function of isoprenoid 
quinones in chlorosomes from green sulfur 
bacteria 
Ni..1，.-口1rikFri白Z日 rn'.2陶 tsumiMatsuura'， 
出 samitsuHirota'， Mette Miller2 and Rayx即 ldP. 
cox-JZ均沼r旬間tof Biol明" 7'okyo胎 tropolitan
CJni versi ty，出 chioji，7'0.勾の 192-03，J.母瑚1;
-Institute of Biochemistry，α拍lSeCJni四 rsity，
5230 Cぽ'ense，Z;胞:unark

切lecluorosα隠 antermaeof仕legreen sulfur 
bacteriumαuorobium tepidum笛 sentiallyconsist 
of aggr句 atedbacteriochlor句勾11 (BChl) c 
envel句渇din a lipid monol智恵rcontaining protein. 
We found that also位leisoprenoid quinon田
chlorobiUl町山oneに則 andmenaquinone-7 (眠-7)
are present. Treatment of isolate:量Cb.tepidum 
cluorosα随swith dete勾田ts剖四回tedthat位le
q斗non酋 arel∞atedin the hydr制lObicinterior 
of the cluoros償問. Elωitationtransfer in由.
tepidum cluor叩 α鳴sis highly d母港ndenton redox 
potential.官lIsre:主>>cregulati∞同ssu回tantially
dお位nished暗闇 CKand MK-7 were extract剖 wi出
hexane. A very low redox regulation was also 
observed in aggregates of pure Bαucandin 
αuoroflexus aurantiacus chlorosαl1eS叫lIchdo not 
c∞ta担保.we訊明白ttl温t廿lehighly r回出
d句米軍叫entexcitation transfer in Cb. tepid凶1
cluorosα挺型51is d句溜ldenton CK. 
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B1p・13
クロロソームの塩基使虫霊とペースプレートにおけるエネ

ルギー俗語鵬首
鑑主串蓋王:、訟浦克美.1Ni時υ11敵同組rrf.陥蜘t.tiIef，
Ra卯lOOdP Co~C都立大、理、生物 .2 耐就 融xhem..
0倒鴎U吋V.，Denmark) 

緑色硫黄光合成細菌の光鋪集録官であるクロロソームは、脂質
一層の膜の内部に何判困もの版記卸制帽酬明但側)cとカロ
テノイド、キノン類、および少量の政淵a持っている。この猷淵
aは蛋白質と結合しペースプレートと呼ばれ、表層郁に存在して
いると考えられている。

単厳されたクロロソームを強境基で使盟すると、民hl8制盤択
的に破線された。この時、阪淵cからの蛍光を襖淀すると、その
酸似翫電位に対する依存働制ヒした。民同cがキノン類をク
エンチャーとする、酸ft.il:元電位依存的なエネルギ→お胡町例目E
織を持つ司Eを最近報告し、上記の結果などから民同cからaの
筒釜過程にも問機な依存性があると考えられた。そこで、民hl8
を直接励起したところ、般化的条件下で放出される蛍光地帯しく
減少した。以上より、ペースプレートは独自のエネルギー伝途調

制幾構を持つことが方噴きれた。ペースプレートの畿岐に伴って
クロロピウムキノン (CK)合唱防剖に分解されたから、それが
政淵 aの近くに存在してクエンチャーとして働いていることが
考えられた。しかし、 CK自体がメタノール中においても同様に
阜〈分解された事から、Bα首aのクエンチャーとして直室長キノン
類は関与していないと考えられた。

B1p-14 
ラン色細菌の光合成系の温度感受性;Foの上昇

の機構

孟且昼、山根由裕、菓子野康浩、小池裕幸、

佐藤和彦(姫路工業大・理・生命科学)

我々は、高等植物を材料に高温処理の光合成

系への彫曹を調べ、クロロフィルaからの蛍光の
種々の指標のうち、 Foの上昇とFvの減少の原因

について報告してきた。この内、 Foの上昇は、

ホウレンソウやイネでは不可逆的な集光性クロ

ロフィルa/bタンパク質(LHCII)の光化学系11反
応中心被合体からの解離及び一部可逆的な系11
反応中心の失活が原因であった。一方、ジャガ

イモやタバコでは、プラストキノン及びQB部位
を介したQA1の還元が高温で誘導されFo上昇の主

な原因となることが分かった。

プラストキノンを還元する有力な候補として、

NAD(P)Hデヒドロゲナーゼ(NDHase)があるの

で、我々はタバコ及びラン色細菌のNDHase欠

損ミュータントでの高温処理の影響を調べた。

その結果、 NDHaseが高温によるFo上昇には関

連していないことが分かった。ラン色細菌では

Fo上昇の原因としてさらに別の機構が存在する

ことが分かった。



Blp・15
光合成細菌のペリプラズムに局在する新しいリンゴ酸

誘導タンパク質の分雄

原郷美、岩崎美子、松崎雅広、佐藤敏生

(広島大・理・生物科学)

私達はグラム陰性細菌のベリプラズムにおけるタン

パク質の高次構造形成機構の研究を行っている。脱窒

光合成細菌R加(/0.拘ctersp.加eroidesf. sp.ゐ則的ific仰の
ベリプラズム局在分子シャベロン様タンパク質として、

C4・dicarboxylate'bindingprotein (DctP)がその一つの候

補と考えられた。しかし、 DctPは弱い分子シヤベロン

活性しかもたず、また、 DctPは特にジカルポン酸で誘

導合成されることもなかった。その実験過程でグルコー

ス、ピルビン酸では合成されずにリンゴ酸で多量に誘

導されるペリプラズムタンパク質を見出した。このタ

ンパク賓の分子量は38k[泊で、 N末端および内部アミノ

酸配列からは、相向性のあるタンパク質は認められな

かった。その配列に基づいてプライマーを合成し、ゲ

ノムDNAを鋳型として、 PCR法により約550bpのDNA断

片を得た。その塩基配列および推定されるアミノ酸配

列からも相同性のあるタンパク質は認められなかった。

現在その生理学的性質を検討中である。

Blp・16
ラン蕊 Synech町 occusPCC7942' car boxysome 
欠銅線における C02・逮条件下での
CCM RuBi sCOの発現嗣簡について
星畳一皇、小鹿佳代、理署緩俊a量、羽田.晃

(大阪府大・応用金化}

ラン.1まαIrba<ysaneと書E・良憲ポンプからなる.
・S健黛....(α澗}を.えている..・..温度、
α~/02 比、光などの細胞外環境の度化に対してこの

αM を鋼節することにより綱飽内民銀・~..を.tー
している.α副r以.ysαne欠鍋aK.o.mut省、t1孟、 5"α~
a民件で相官穫するとmgchl a q>>hyllあたりの RuBis∞活
性および RuBisCCνNADPH link剖 GAPDH 比、
RuBisανPGK比が開条件下で生育させた野性総に〈ら
ぺ1/2程度にまで低下しているが、.佳織とほぼ同じ
生育遠慮をしめす.しかし、 0.6"α~ 象件下で生育
させた燭合には顕著な生育の低下が見られ、 mg
chla句hyll あたりの RuBis∞活性および
RuBisα:VNADPH Ii nk凶 G向PDH比、 RuBisα:VPGK比I孟
5" C02象件下で生育させたものに比して2.5倍程度*
で制加していた.α測 が正微に.能している野性縁で
は関象件下においてこのような変化は見られなかった.
一方、 20ppmα~ ではローrbc献ysαne /cell比が制加す
ることが知られている.これらの・実よりラン.1草、
RuBis∞遺伝子のJ!.を繍庖外 α~.度に直後応答し
て関節しているのではなく、.I!内の...健...に
応答してそのJ!~慢を寓節していると考えられる.
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Blp':'17 
ラン.Synechococcus PCC 7942縁由来
car boxysωne欠銅線に怠ける

Chromat;um v;nosum RuBisCOの発現
重量隼岱鳳納氏'tJ嚇裕和、-・創広務...
供簸橋大・応用制弘'.県立大・生活健脚

ラン.SynecJ間切凶sPα7942篠山下5.7942)において
紅こニ孟λa一四OIran油;umvinasum由来例uBis心O遺伝
子似下町rbc)をシャトルベクターを用いて‘入したが、その発現
.，お待在住RuBisCO活慢の1/4錨祖国Eにすぎない免対潜調F興開勝街
ts園鎗であった.本研究では、 Ph刷 'n;spyraJ;s由来の
ludferase遺伝子をレポーター遺伝子として掬仏本剛こ島、て転写
活性が高い prαnoterの倹.を鼠みた.大腿薗曲家の lac
Wαnote町、 trc prαno駐車町、 c. v;nasum 曲家の cvrbc 
pranc師、 5.7942.車由来の ps.凶 ，rbc pranc畑、
Synec:hα抑 tisPα6803徐a療のpsb.4ll，rpd)1 pranoter 
の7.傾I=:;)いて引もぞれ舗湾沼健ぬ醐険制絹った.
そ匂植民 5.7942psb.4lpranoterI~ cvrbcの弼朝調も¥f.=
lacprαnoterの10倍以上の伝写活性を有することS明らかとなっ
危タンパク貨の姥現量がprαnoterIT.順再活性に僚存すると銀定す
ると、 5.7942psb.41 prαnoter ~.周いた αrbcの弼現.，孟内在
住RuBis∞活性の2・3倍程度まで糟大する可健雄がある.説、
5.7942線a来のcar以JCysane欠鋤剛;Lcvrbcを発現させるこ
と~. Pmax 怠よぴα~に対する綱脚色が上界し、より低温度防α~

象件?で生宵することが可閣こなると考えられる.

Blp・18
ラン藻の光化学系E酸素発生複合体における高温耐
性獲得の生理学的意義

亙山隼主、村田紀夫(基礎生物学研究所)

酸素発生は、一連の光合成活性のなかで最も高温

による失活を受けやすい反応である。我々は、ラン

藻 Synechococcussp. PCC 7002のチラコイド膜を生

化学的に解析し、酸素発生系の高温耐性にシトクロ

ムc-550とPsbUタンパク質が関与することを明らか

にしてきた。今回、 psbU遺伝子の破猿株の解析から

酸素発生系の高温耐性獲得の機構とその意義につい

て新たな知見が得られたので報告する。ラン藻の野

生株では高温適応、に伴い酸素発生の高温耐性が増大

するが、 psb【破猿株ではこの現象が見られなかった。

さらに、細胞レベルでもpsb日産壊株は高温耐性の獲

得能力か苦しく減少していた。これらの結果から、

PsbUタンパク質は酸素発生の高温耐性獲得の機構に

関与し、酸素発生系の保護は細胞全体の高温耐性に

必須であることが示唆された。



B2a-Ol 
高炭酸ガスのハツカダイコン、 Raphanω sativusの生

長、炭水化物含量、光合成に及ぼす影響について

臼血重盟、下河原浩介(帝京大学、医学部)

高炭酸ガスの光合成能に対する影轡は21世紀に炭

酸ガス漫度が上昇すると予想されることから重要な

問題である。特に、シンクの光合成能への影響が大

きいことが指摘され始めている。ハツカダイコンの

生長、炭水化物含量、光合成に及ぼす高CO， (750 
μmol mol-')とコントロール(350μmolmol・')の影響に

ついて婚種後15-46日について調べた。ハツカダイ

コンでは主なシンクはダイコンであり、その肥大生

長が生育の初期から顕著なことから、シンクの影響

を検討するには適切であると考えた。高CO，は乾物
重の婚加を1119も促進したが、光合成活性、及び夜

明け前の葉の炭水化物含量には影響を与えなかっ

た。ダイコンの乾物重は46日目で105%構えてい

た.これらのことは、ハツカダイコンでは高CO，下
で上昇した光合成による炭酸固定産物は、シンクの

糟大をもたらし、ソースに炭水化物を過剰に蓄積す

ることもなく、光合成のダウンレギュレイションを

引き起とすこともないと考えられた。

B2a-02 
Nos御 ω'mmuneの乾燥状態での光合成系

山豊重量、菓子野康浩、小池裕幸‘佐藤和彦

(姫路工業大学・理・生命科学)

隆生ラン色細菌である Nos附 communeは窒禁固定
能を持ち砂利やコンクリートの上でも生育することが
できる。また長期の乾燥、強光、高温状態に耐え、雨
が降ると水を吸収して 10-20倍に膨らみ光合成を開始
する。 N.communeの乾燥、強光耐性の機能を探るB
的で、吸水過程での光合成系の存在状態の変化を、 P
AM蛍光光度計等を用いて測定した。
乾燥状態ではフィコピリンタンパク貿や光化学系11
のクロロフィルからの蛍光が大きく消光されており、
光合成色素に吸収された光は効率よく熱に変換されて
いることが分かった。吸水を開始させるとフィコピリ
ンからの鐙光はすそ回復するが、光化学系11に由来す
る-196・Cで695nmに極大を持つクロロフィル aから
の鐙光の回復には叡 10分かかった。このことはフィコ
ピリンと光化学系II複合体との結合も乾燥状態では切
断されていることを示している。光化学系11およびI
の反応中心の活性も乾燥状態ではほとんど働かないよ
うになっているが、吸水によって速やかに回復した。
吸水過程における電子伝達活性の回復等についても報
告する。
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B2a・03
緑藻品lamydawonasreinhardtii におけるパラコー

ト投与に応答した酸化的ストレス防御酵素の変動

重厚盤主、渡部裕子、襖井英博 (早大・教育・生物)

ChlamydO/l1onasをさまざまな条件下で生育させ、

いくつかの抗酸化的ストレス酵素(スーパーオキシ

ドディスムターゼ(SOD)、カタラーゼ (CAT)、アス

コルビン酸ベノレオキシダーゼ(APX)、モノデヒドロア

スコルビン酸レダクターゼ(MDAR)、デヒドロアスコ

ルビン酸レダクターゼ(DAR)、グルタチオンレダクタ

ーゼ(GR))の活性レベルを比較した。また、パラコ

ート (PQ)投与のこれら諸酵素の活性変動に対す

る影響を調べた。細胞あたりのSOD，APX，CAT，GR活性

は、気相を空気で培養したものの方が1舵O2を含む

空気で培養したものよりもやや高かった。低 CO2濃

度下では、 CAT，APX，GR活性は 0.05μMPQの添加

25時間後に増大したが、 SOD活性はほぼ一定で、高

CO2渡度下では SOD活性の低下傾向が見られた。 SOD

には少なくとも4つのアイソザイムがあるが、高CO2
濃度下において恥-SODの主要なアイソザイムの活

性は変化しなかったが、 Fe-SOD活性は低下した。ま

た高∞2培養で、 MDAR，DAR活性には、 PQによる大

幅な活性変動は認められなかった。

B2a-04 
コサプレッション形質転後タバコを用いたストレス下にお

けるグリコーJl.I蛾錨必要量の解析

出E墜宣、西村幹夫(益金研・細胞生物)

纏糊志水ストレスや強光ストレスに.されると、光合成

明反応によって生じる酸素や咽l;;t7.Jが遇制こなり、町凶句

ストレス障害カZ引き起こされることカ澗られている.グリ

コ→唱蛾.、メイラーアスコルビン静~JL-オキシダーゼ
経路およびキサントフィ川酪はこれらの副凶ストレス

を防止、経渡する働きを持っていることカ澗られている.

私たちはこのうちグリコーJL.II腿艶に注目し、グリコール
闘経路の得遁酵素と考えられるグリコーJJ..I園自師団関肢〉形

質転換タバコを作成した.得られた完備酬率のうち、複

数のラインでグリコーJl.I間前団関脂性カ哨実的に低下し
ており、コサプレッションが生じていると考えられた.こ

の活性の低有志タバコの生育ステージに依存しており、生

育の進行に伴って、発現純時肋省くなった。これら¢輔物

体位弱光下で生育させた場合、外見上の障害はほとんど見

られないが、強光に唱すことにより燭時間で樽書が生じた。

形4鴫遜袋体の各ステージおよび各ラインを用いて、各種ス
トレス環境下におけるグリコーJL掛識の必要量を解析し
た。




