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Saill(4) 
槙物の乾燥ストレス応答の分子機構

鐘盤二盤、篠崎和子(理研、植物分子生物、農水省・国際農研、

生物資源)

植物は乾燥や塩などの浸透圧ストレスに細胞や分子レベルで応

答し、耐性を獲得している。我身li乾燥などの浸透圧ストレス

による遺伝子発現のシグナル伝達と分子レベルでのメカニズム

を解明するため、乾燥ストレスにより誘導される50種のシロ
イヌナズナの遺伝子をクロ}ニングした。これらの遺伝子の転

写レベルでの発現について解析し、乾燥ストレスによる遺伝子

の発現誘導に関してはABAを介する経路と、 ABAを介さない経
路の少なくとも 4種の細飽内シグナル伝達系があることを明ら
かにした。さらに乾燥誘導に関与する新規のシスエレメントを

複数同定した。これらのシス因子に結合する転写因子である

DERB.MYB. MYCをクローニングし、機能解析を行っている。
乾燥ストレスにより誘導される遺伝子にはシグナル伝達に関

与する図子、例えばプロテインキナーゼ、ホスフォリバーゼC

など古惇在しており、これらは舵燥ストレス時の細胞内情報伝

達に関与していると推定される。現在までの知見からイノシト

ール三リン酸やカルシウムがセカンドメッセンジャーとしてシ

グナル伝達に関与していると考えられる。乾燥ストレス時の浸

透圧変化を感知するセンサーの分子レペルでの解析は重要な課

題であり、現在、酵母の浸透庄センサーであるSlnlpの相阿佐

遺伝子をクローニングし、その解析をすすめている。

Shinozaki K. Plant Phy針。1.115.327・334(199η 

Saill (5) 
膜局在性浸透圧センサ-EnvZと情報変換の分子機
構
水野猛(名大・生命農学)

一般的に細胞にみられる浸透圧応答は基本的

な生命現象のひとつであり、外界の漫透圧や溶質
の温度変化から身を守るために重要である。事

実、種々の細胞は外界の浸透圧変化に応答してす
るための様々な機構を備えている。いずれにし

ろ、これらの細胞は浸透圧を感知して細胞内に情
報を伝達する"浸透圧センサー"なるものを備え

ているはずである。しかし、浸透圧センサーなる

ものの実体はほとんど解っていないし、浸透圧と

いう物理的シグナルの感知樟構や情報伝達機構が
理解されている倒もほとんどない。現在までのと
ころ最もよく研究されている浸透圧センサーと呼
べるものは、大島薗のEnvZタンパク質であろう。
EnvZは浸透圧に応答した外膜タンパク質の生合成
制御に重要な役割を担っている。また、EnvZは最
近よく研究されている阻s-Aspリン酸転移情報伝達
に関わるヒスチジンキナーゼの一種である。今回

は、先に強調したような点を考えるために、EnvZ
が膜局在性の浸透圧センサーとして働く分子機構

に関する最近の知見をまとめる。

226 



発 表 者 名 簿

-Aー Aoki， Toshio E2a08 -B- D吋i，Atsushi HlaOl 

E2a09 Demura， Taku Cl同4

Abe， Hiroshi F3a06 Aono， Chiyomi Ilp18 Baba， Kei'ichi Elp07 Dla02 

F3all Aono， Mitsuko Flp17 Baba， Misuzu GlpOS SII-OS 

Abe， Kano Ilp03 G2p02 Babiychuk， Elena A2p02 Deng， Xing-Wang Dlp18 
Abe， Kayo G2同4 Aoyagi， Ma担aki I2aOS Badger， Murray H3a07 D田loire，Sophie D2alO 
Abe， Kazuyuki DlpOS Aoyama， Junichi D2a07 Ban， Hiroshi H2aOS Dietz， Karl J. A2a02 

Abe， Mikiko B3a04 Aoyama， Takashi B3a08 Banno， Hiroharu HlplO Doi， Michio A3a09 

Abe， Tomoko El同6 SVI心4 Bartlem， Derek SIII-OS Doke， Nori}'l虫i D2a06 

Abe， Y，ωhiko 12a09 Arai， Ma錨 O A2plO Bauer， Carl E. Blp08 F2p08 

Adachi， Kyoko B2a07 Arakawa， Keita FlaOS Bechthold， Andreas E2aOl 四戸)9

Adachi， Takahiro Flp07 IlpOS Belles-Boix， Enric A2p02 F2plO 

Adachi， Takashi Clp16 Araki， Naohiro C2p08 Bohnert， Hans J. F3a03 Domae， Yoshinori B2aOS 
Ae， Noriharu G2plO Araki， Takashi ClplO Buchholz， Gunther J2alO Dong， Long-Ying F2a07 
Agarie， Sakae A2pll Clp12 Bughio， Naimatullah J1a09 

A2p12 C3a07 Burnap， Robert L. Alp14 -E-
Aichi， Makiko H3al0 D1p07 

Aida， Mitsuhiro C3alO F3a倒 -c- Ebina， Masumi AlpOl 

C3a12 Araki，Tomoyuki Ela03 Ebinuma， Hiroyasu Clp08 

Dla04 Ela04 Cahoche， Michel B2同9 FlpOl 

Dla的 Arata， Hiro}'l止i A2p07 B2pl0 Edashige， Yusuke G2p08 
Aida， Ryutaro E2aOS Arata， Yoji Ilp08 D2al0 G2同9

Aizawa， Kenji Gla06 Arata， Yuto A2al0 Carninci， Piero G2a03 Emi， Takashi Blp14 

Akagawa， Takumi B2p02 Arimura， Gen-ichiro B2pll Chang， Lei Ilp12 Em町'8，Ju吋i A2pOS 

Akahoshi， Eiichi Hl凶4 Aritome， Y oko Elp07 Charpentωu， Martine Clp02 Enami， Isao Ala04 

Akama， Kazuhito FlplS Aro， Eva・Mari B2a06 Chatani， Hiroshi C3aOl Alp07 
Flp18 Asada， Kozi A2a08 Che， Hyo凶 G3a07 AlplS 

Akao， Shoichiro Dlpll A2p02 Chen， Lei Elμ)4 Endo， Saori FlpOl 

E2a09 A鎗da， Mihoko B3a14 Chiba， Takako E2alO Endo， Sat，ωhi SII心5

Akashi， Tomoyo嘩hi E2a08 SI-03 Chiba， Yukako Fla06 Endo， Takashi C2aOl 

Akihama， Tomoya Flp02 Asahi， Tadashi HlaOS SIII-OS Endo， Tsuyoshi A2a08 
Akiyama， Kohki G2all A鎗i，Kazumi Glが)2 Chilton， Scott D2pOl A2al0 

Akiy，創na，Machiko Bla04 Aぬi，Takuya HlplS Chino， Mitsuo Glp13 Endoh， Ai 12aOl 

Akiyama， Takashi Elp03 Asami， Tadao D2p12 Hl同4 Enokiya， Atsushi B2p12 
Akutsu， Sato唖hi BlplO Asamizu， Erika G2al0 H3a02 E鈍ka，Muneharu H2a02 

Albersheim， Peter G3a03 G2a12 H3all Eun， Chang-Ho Clp03 
Allakhverdiev， Suleyman 1. A縄numa，Miwako Hla09 SVI-02 Ezura， Hiroshi D2pll 

B2alO Asao， Hiroshi SI心4 Chonan， Nobuo SIV-Ol 
Amagωaki， Fumi D2a09 Asayama， Munehiko Hlp02 Chua， Nam・Hai Dlp02 -F-Amako， Katsumi A2a07 Hlp03 Cogdell， RJ. Bla07 

GlplO Astashkin， Andrei V. Al同6 Cox， Raymond P. Blp12 Fan， Chen B3a02 

Glp12 Awai， Koichiro Blp07 Blp13 Franci鉛 0，Perigio B.， Jr. 
J1a03 E2p02 Crawford， Nigel， M. H3a06 F2aOl 

J1a04 Awazuhara， Motoko H3a02 Frigaard， Niels-Ulrik Blp12 
J1aOS SVI-02 -D- Blp13 

Amino， Shin-ichi G2pOS Ayabe， Shin-ichi E2a08 F可ihira，Ken-ichiro D2凶4
Andoh， Tetsu D2p12 E2al的 Da1dal， Fevzi Blpll F吋ii，Hirofumi G2がM
Ang， Lay-Hong D1p18 Azuma， Jun・ichi F2a03 Darvill， Alan G3a03 Fujii， Nobuharu E3a04 
Aoki， Mie H2all G2p12 Davies， Eric Cla03 E3aOS 

Aoki， Naohito Flp07 Azumi， Yoshitaka J1pll Davies， John P. H3all F吋ii，Yasuyo F2a03 

Aoki， Noriaki Glp13 De Bellis， Luigi F2al0 F吋ikawa，Seizo BlpOl 
Aoki， Seishiro Dlp08 F2a1l IlpOS 

227 



Fujikawa， Shinobu E2a07 Furutani， Ikuyo 01a08 Hara， Kojiro l1a倒 Hayashi， Hidenori I1p18 
Fujiki， Yuki Jlp12 Furuya， Masはi Jl同4 Hara， Satomi B1p15 Hayashi， Hiroaki 01p13 
Fujimoto， Nao Jla04 Jlp15 Hara， Tetsuo H3a12 H1同4

Jla05 Jlp16 H町民 Yuriko B3a06 H3a02 

Fujisawa， Hi鈍 O C3alO Jlp17 Hara-Nishimura， Ikuko H3a11 

Fujisawa， Yukiko H1a05 Fusada， Naoki A3a06 C2p02 SVI-02 

Fujishiro， Takω J2a07 A3a07 回μ)9 Hayashi， Hiroshi C2p03 
Fujita， Ma鎗shi H2a12 Fuse， Takuichi 02a01 l1a10 F2a1O 

Fujita， Minoru E3a09 Futamura， Norihiro 01同6 Harada， Keita E1凶9 F2all 

Fujita， Naoko F2a01 I1p17 Harada， Kyuya F2a01 Hayashi， Makoto C2p01 
F2a02 Futsuhar冨， yuzo B3all F2a02 C2p03 

Fujita， Yuichi A3a01 D2p02 Harano， Yoshimi H3a09 F2a10 

Fujiwara， Taka}'lホi B2a03 Haranoh， Kiwamu B1p16 F2all 

Fujiwara， Toru Glp13 -G- B1p17 F2p10 

H1同4 Haruki， Hirc陪悩 H3a14 H2a01 

H3a02 Oiddings， Tbomas H.， Jr. Hase， Akira Jla01 H2a02 

H3all 03al凹 Hase， Toshiharu A2a05 Hayashi， Takahi鎗 E1a07 
SVI-02 03a10 A3a01 E1a08 

Fukaki， Hidehiro C3all Oiuntini， Pietro F2all B2p08 Hayashi， Tomoya 03a07 
02p03 Gladish， Oaniel K. D3a01 SIII-03 Hayashi， Toru，B3a09 l1a01 

Fukasawa・Akada，Tomoko Oohda， Kazuhito Jlp03 Hasebe， Mωako Elp18 Hayashi， Yasuyuki F3a01 
I2a06 Oohta， sa旬shi H3a07 Hasegawa， Hiroshi 01同9 Hayashida， Nobuak E2a07 

Fukazawa， Jutaro 01a07 H3a08 Hasegawa， Koji 02p01 Hayashizaki， Yoshihide 
Fukuchi-Mizutani， Ma錨 ko Oombos， Zoltan B2a06 03all 02a03 

F2a12 00哩hima，Naoki B2p09 03a12 He，Oao-Yao F2が12

Fukuda， Hideo E2p08 B2pll F2p01 Henmi， Kenji H1同6

Fukuda， Hir∞ A3a10 Ooss，Jom J2a10 Ha田gawa，Kouji F2p02 H1p07 

C1μM Ooto， Ken E1p15 Hasezawa， Seiichiro 03a11 Hibino， Takashi C1a02 
C3a05 Ooto， Nobuharu 02p07 Hashiba， Teruyωhi C2a01 E1p07 

01a02 Ooto， Satoshi B2p02 Hashimoto， Junji C2alO 02a02 

01a05 B2同6 C2all Hidema， Jun J2a08 

E1a06 Oraziana， Annick C1同2 Hashimoto， Ta孟ashi A2a08 J2aω 
E3a09 Orωsman， Arthur Jla02 Hasimoto， Takashi 01a08 J2all 

SII心5 Orossman， Arthur R. H3a 11 Hωunuma， Ko同i J2a03 Higashi， Katsumi 02pll 
Fukuda， Megumi 03all Grui鑓em，Wilhelm C2p12 Hata， Shingo C1p11 Higashi， Shiro B3a倒

Fukuhara， T，ωhi}'l止F3a03 Ouo， Chen-Xiang B3aOl C3a04 Higashitani， Atsushi ，E3a05 
Fuk凶，Kiichi C1a01 F2a07 Higeta， Oaisuke E2a05 

02a04 
-H-

H1p18 Higuchi， Hirokazu B2a05 
02a08 Hatakeyama， Satoru H1p07 Higuchi， Kazuo E2a10 
12a07 Habu， Yoshiki E2all Hatano， Aya A1p13 Hihara， Yukako B1a01 

Fukui， Mitsue Dl同6 Hada， Megumi 12alO Hatsuyama， Yoshimichi Hino， Mutsumi B2p02 

Fukuyama， Keiichi B1pl1 Haga， Ken 03a09 12a06 Hirai， Atsushi F1が)4

Fukuzawa， Hideya H1p01 Hagiwara， Shin-ya Elpl5 Hattori， Atsuhiko E2同9 Hirai， Masami Y. SVI・02
H1p13 Hakoyama， Susumu E1a10 Hattori， Tsukaho B3a14 Hirai， Masashi Fla03 

I1p15 Hamada， Susumu 01a03 SI-03 Hiraishi， Akira A-02 

Funada， Ryo E3a08 Hamada， Tohru B1p02 Hattori， Yoshiyuki C1a04 B1a04 

Funamoto， Satoru 03a05 Hamada， Tomoko I1p18 Cla05 Hirano， Atsushi 12a10 
Furuhashi， Katsuhisa 01p09 Hanada， Satoshi B1p01 Hayakawa， Toshihiko B2pOI 12a11 

J2a06 Hanaki， Naoto H1a04 B2p02 12a12 

Furukawa， Kaoru F2a04 Hanano， Shigeru SVI-OI B2p03 Hirano， Etsuko F1同6

Furukawa， Tωhiko E2plO Hanazawa， Kohtarou 12a08 B2p05 Hirano， Hircトyuki F1a凹

Furumoto， Tsuyoshi C1pll Hanba， Yuko SIV心2 B2pO Hirano， Hiro抑制 C3a09 

C3a04 Hanzawa， Yoshie Dlp01 B2p07 Hirano， Keiko H1plO 

Furu姐 wa，Oaisuke E2a10 Hara， Hideyuki B1a07 Hayama， Ryosuke Dlpl5 Hirano， Takanori 02a09 
Furusawa， Osamu E3a08 Hara， Kiyomi B2p10 Hayashi， Hidenori G2同4 Hirasawa， Eiji E2a03 
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Hirata， Yutaka Ela03 lba， Koh C2が)9 Imaseki， Hidemasa H2a09 Ishise， Tatsuaki E2p07 

Ela04 C2pl0 Inaba， Mω8In1 H2al0 Ishitani， Manabu F3aOl 
Hiratake， Jun SIII-04 Ila02 Inaba， Takehito Dlp17 SVI-OS 

Hiratsuka， Kazuyuki Cla06 Ilp02 Inada， Hitoshi C2pl0 Ishiura， Masahiro Elp12 
Cla07 SV心4 Inada， Noriko ElplO Elp13 

Cla08 Ichimura， Kazuya Hl同9 Inagaki， Yoshishige Fla08 Elp14 

Jl同9 Hlpll Inami， Kaoru A2pOS Ishiyama， Keiki B2p03 
Hirayama， Takashi F2p07 Ichimura， Toshiaki Ala07 Inoguchi， Masahiko Ila03 Ishizaki， Kozo E2p03 

Hir∞hika， Hirohiko ClpOS Ichinωe， Katsunori 02p12 Inomata， Yuji DlpOS Ilp07 

C3a仰 Ichinose， Yuki I2aOl Inoue， Kazuhito Ala04 Ishizawa， Kimiharu 02p07 

SI-OS I2a02 Bla04 Isogai， Akira ，I2a07 
Hirωe， Naoya B2J桝 I2a03 Blp08 ltai， Reiko Jla師

Hirωe， Susumu SI-02 ロa04 Blがゆ Ito， Hisashi Ela09 

H註ose，Tatsuro A3a13 I2aOS Blpl0 Ito， M回aki C2a09 

Flp03 Ida， Shoji Glがゆ Inoue， M鎚ayωu Elp18 Elpll 

H2a06 Ide， Hiroyuki Ilp08 Inoue， Tsutomu 02p08 Fla但

Hirose， Tetsuro SV-OS Idera， Shuichi FlaOl Inoue， Tsuyoshi A2pOl Jlp12 

Hirota， Masamitsu Blp12 Igarashi， Oaisuke C3a06 M 附 Ito， Takuya G2aOS 

Hisabori， Toru A2a03 01a07 Inoue， Yasunori 02a09 G2a06 

Hlp16 Igarashi， Oasuke 02pl0 Inoue， Y orinao Ala06 Ito， Tomoko Jla08 

Hi鎗matsu，Shin Flp17 Igarashi， Megumi SII-OS Ala07 Ito， Yuki F2pOS 

日isatomi，Yasuyo E2all Igarashi， Naoki BlpOS Ala08 F2が)6

Fla08 Igarashi， T，はao G2p03 Ala凹 Itoh， Hironori 02a11 

Hisayasu， Yumiko I2aOl Ihara， Hid首脳 03a07 Alp03 Itoh，Hronori 02a12 

Hiy，ωhi， Toru Ilp09 Ihara， Yuri Ela07 Alp09 Itoh，M舗anori E2同9

Hobo， Tokunori B3a14 Iida， Asako Jlpl0 Alp13 Itoh， Ryuuichi C2a03 

SI-03 Iida， Shigeru E2all Alp14 C2a04 

Hon-Nami， Koyu I2a11 Fla08 A3a08 Itoh， Shigeru A-02 

I2a12 Iino， Moritoshi 03a09 Blpl1 Ala03 

Honzawa， Yasuharu J2a07 Iinuma， Tomoko J2aOS Inouye， Chiaki Elp14 AlaOS 

Hopkins， Laura B2p07 Ikeda， Akira B3all Inouye， Yωhino加 03a03 Bla04 

Horiguchi， Gorou Ilが)2 02p02 Inze， Dirk A2p02 Blal0 

Horii， Namiko 02a02 Ikeda， Keiko 自が19 Ishida， Hiroyt虫i A3a12 E2同9

Horio， Tatsuya Blpll Ikeda， Mikiko Gla06 Ishida， Nobuaki Bla04 Itoh， Takao El戸)7

Hoshida， Hisashi Alpl0 Gla08 Ishida， sarahmi 01a07 Itoh， Takashi C2a09 

Hoshino， Tamotsu E2p03 Ikeda， Takayt止i FlpOS Ishida， Tetsuya 01a04 Itoh， Yoshinobu Fl戸)9
Ilp07 Ikeda， Y，ωhihi鈍 Hlp08 01a凹 SI-02 

Hoshino， Yoshiko ，B2p12 Ikegami，I鎗 mu Alal0 Ishida， Tetuya C3al0 Itoh， Y，ωhio Cla03 

Hωokawa， Daijiro F3a06 Ikeuchi， Masahiko Alp08 Ishii， Ryuichi A3a13 E2aOS 

Hωon， Taka刊 ki D2p07 Alp17 Ishii， Tadashi 02p08 Itoh-Nemoto， Tomoko 
ElpOl BlaOl 02同9 AlaOl 

EIJ剃 Bla02 03a03 luchi， Sato唖hi F3a09 

El同9 Ikoma， Y oshinori D2a07 Ishii， Takeharu 03a08 Iwabuchi， M錨aki Clpl0 
Hωoya， Hiroyuki BlpOl Ikuta， Akira Dlpll Ishii， Yuri B2pOl C3a07 

Hosoya， Kazushige D2pll Imai， Hiroyuki E2p06 Ishikawa， Atsushi HlaOS Dlp07 

Hotta， Yasuo Cla06 1m創，Ryozo Elp03 Ishikawa， Mari Fla06 Flp12 

Cla07 Ilp12 Ishikawa， Masaya Ilp08 F3a04 

Cla08 Ilp13 Ishikawa， Takahiro A2p03 Iwahori， Shuichi C3a13 
Jl同9 Imai， Tsuyoshi Fla03 Ishikawa， Takashi Ala07 Iwai， Hiroaki ElpOS 

Hu， Qiang Ala03 Imaizumi， Nobuyuki Flp03 Ala08 Elp06 

Hyodo， Hiroshi D2a07 Imaizumi-Anraku， Haruko Ala09 Iwaki， Masayo A心2

lpll Ishikura， Kiyohide B3aOS Ala03 

-1- E2a09 Ishimaru， Ken A3a13 AlaOS 

Imamura， Aya Hla04 F2a04 BlalO 

ぬa，Koh C2p08 Imanishi， Shunsuke D3aOS Ishioka， Noriko Jla09 Iwaki， Toshio Blp16 
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Iwaki. Toshio Blp17 Kamada. Hiroshi ClaOl Karahara. Ichirou Ela02 Alp06 
Iwamoto. Kuninori A3al0 Clp03 Karita. Shuichi Fla03 Bla07 

Ela06 ElpOS Kasahara. Ma鎗 hiro Hlp14 Kawamoto. Masahide Blpll 

Iwamoto. Norikazu C2alO Elp17 Ka皿 hara.Takehide FlpOl Kawamura. Yukio O1a09 
Iwano. Megumi 01plS Elp18 K催地i.Yuko 02a07 Kawano. Shigeyuki Cla仰

12a07 E2p07 Kωamo. Kunihiro 01p13 SV-Ol 

Iwa鎗ki.Hideo Elp12 E3aOl Kωaoka. Keisuke 11同9 Kawaoka. Akiyoshi Clp08 
Iwasaki. Ikuko Ala03 G2同6 Kωhino. Yasuhiro Alp18 Kawasaki. Etsuko l1a03 

Iwasaki. Naohiko 01p02 JlpOS Blp14 Kaw邸aki.Kosei E2p03 
Iwasaki. To宮hisuke A3a14 Kamada. Koichiro F2a08 B2a02 Kaw舗法i.Shinji O1aOS 

H2aOS Kamecia. Kiyoshi O1a03 Kashiyama. Taku 01a06 02a11 

Iwasaki. Yoshiko BlplS Kamecia. Yayoi 11a08 Kasuga. Mie F3a11 Kawωaki. Tsutomu H 1が泌
Iwasaki. Yukimoto HlaOS Kamei. Ayako Bla02 F3a12 Hlp07 
Iwata. Kumi ClaOS Kameyama. Kazuhi姐 03a07 F3a13 Kawata. Yoshikazu E2a04 
Iwata. Michiaki I1p03 Kaminaka. Hironori Fl同6 Katagiri. Takeshi F2凶7 Kawazu. Tamotsu Fla02 

Iwata. Tatsuya Alpl0 02pOl Hla08 Kaya. Hidetaka Clpl0 

Iwata. Yukiko E3a02 Kamisaka. Seiichiro 02p07 Katay，創na， Yoshihiro Ela03 C3a07 

Izawa. Takeshi DlplS 03a07 Ela04 Kazuoka. Toru 11pl0 

lzui. Katsura A2pOl ElpOl Kato. Akira 。p03 Kiba， Akinori 12a02 

A2pOS El同4 F2al0 12a04 

A2同6 El同9 Kato. Chihiro 03a02 12aOS 

Clpll Kamiya. Akio Alal0 Kato. Hidenori 01pOS Kiba. Takatoshi Hla02 
C3a04 J2a02 Kato. Ko B3aOS Kida. T，法的 H2a07 

F2a07 Kamiya. Yuji B3a12 SI心4 H2a08 
Hlp18 C2a02 Kato. Misako B2a07 Kihara. Tomonori H3a12 

02a09 Kato. Ryoichi E3aOl Kijima. Fumiko Fla06 

-J- 02al0 Kato. Takehide C3a11 SIII-OS 

02a12 Kato. Tomohiko ElaOS 回ijima， Kyoko 02a08 
Jagendorf. Andre T. F3aOl K且mo.Masaharu AlplS Kato. Yoji 02pl0 Kikuchi. K且zuhiro C3a09 
Jin凶 hi.Kenji A3a13 Kanagawa. Takahiro BlpOl 02p11 Kikuchi. Minako 11戸)4
Jong. Hans de 02a08 Kanahama. Kouki Dl凶4 Kato. Yumika Dlp16 Kikuchi. Shωhi B3a的

Jwa. Nam・soo 02a11 Kanamaru. Kengo H3a06 Katoh. Akira Cla04 021雌
Kanamoto. Hirosuke H 1 P 1 S Katoh. Hirokazu A2aω HlalO 

-K- Kanayama. Yoshinori 01がM Katoh. Hiroshi Al凶8 l1aOl 

Kanazawa. Akihiko C2a02 Katoh. Takara AlplS Kikuchi. Takao Flp17 
Kada， Shigeki A3aOl Kanegae. Hiromi B3a09 Katou. Kiyoshi O1p18 Kikuchi. Yo Flp17 

Kadogaki. Mωakazu G2p07 02凶6 Katsuhara. Maki Dlp13 Kikuyama， Munehiro O1p07 

Kadota. Akω 01p14 Kanegae-K勾iya.Hiromi SII-03 Olp17 

Kagaya， Yasuaki SI-03 l1aOl Katsui. Yul正iko C3aOl Kim. Hoyeun H3a02 

Kai. Yasushi A2pOl Kanekatsu. Motoki Hlp16 Katsura. Shinichi H2a12 SVI-02 

A2p06 Kaneko， Takakazu B3a06 Kawaguchi， Kentaro ElalO Kim， Jungsup SIII-OS 

Kaji， Takashi 03aOl B3a07 Kawaguchi， Ma鎗 yoshi Kimura， Aiko 02μ)4 

Kajiura， Makoto B2pOS 02a12 Dlpll Kim町、Shigeko B3a06 
Kajiya・Kanegae，Hiromi SVI-Ol E2a09 Kimura， Takuma C2同6

HlalO Kaneko， Takako 03a04 Kaw創，Maki SII心4 Kinoshita， Tetsu Alp17 

Kakegawa， Koichi 02p08 K創leko，Yasuko C2同6 Kawaide， Hirωhi 02a09 C2p02 

G2同9 Kanぽvo，Eira ，B2a06 02a12 l1alO 

Kakimoto， Tatsuo B3a12 Kaneta， Tsuyoshi ，B3a12 Kawakami， Naoto I1p02 Kinoshita， T，ωhinori Hla'ω 
D2p08 Kang， Hyes∞k ，J2a09 Kawakami， Shigeki 12a08 HlpOS 

02同9 Kanno， Tatsuo Flp14 Kawakita， Kazuhito 02a06 Kinoshita， Yasuhiro A2alO 

Kakiuchi， Yasutaka JlpOl Kanno， Y oshiaki E2alO F2凶8 Ki鈴， Hideo Bla04 

Kakubari， Y oshitaka F3aOS Kano， Hiromi Bla04 F2同9 Kishido， Takahiro I1p11 

Kakuno， Tomisaburo Bla07 Kano， Kyoko 02a09 F2plO Kita， Nobuhiro J2a07 

Kakutani， Tadaaki H2a12 Kanzawa， Nobuyu孟 03a06 Kawamori， Asako Al凶2 Kitae， Kaori A3a11 

Kamachi， Shin'ichiro 02a08 03a07 Al同4 Kitajima， Ken Flp07 
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Kitamura， Sayaka Glp18 Koike， Michiya ，Ilp13 Koyama， Yasushi Bla09 -L-Kitano， Hidemi ClpOS Koiwa， Hisashi D2plO Kozaki， Akiko F2a08 

D2p02 Koizumi， Kozi DlaOS F2a09 Leustek， Thomas Fla06 

Ela03 Koizumi， Mika Bla04 Ku， Maurice S.B. A2pll SIII-OS 

Ela04 Koizumi， Nozomu Fla07 A2p12 Li， Yi-Qin Clp13 

Kitano， Takahiro Jla04 Hlp08 F3a02 Limantara， LeenawatyBla06 

JlaOS Ila04 Kubo， Akihiro AlaOl Bla07 

Kitasaka， Yukiko D2a03 Kojima， Hiroyuki E2a04 Flp17 Bla09 

D2a04 Kojima， Kayo Blp16 G2p02 Liotenberg， Sylviane D2alO 

Kitashima， Tomomi Ilp08 Blp17 Kubo， Akiko F2aOl Liu， Hui-Ping Bl凶3

Kitayama， Kaoru A2p08 Kojima， Soichi B2p06 F2a02 Liu， Qiang F3all 

Kitayama， Masahiko A2p08 Komamine， Atsushi F2a06 Kubota， Mitsuru D2pll F3a12 

Kitsuwa， Takaharu D2aOl Komano， Teruya D2alO Kuchitsu， Kazuyuki F2凶4

Kiyokawa， Shigeto E2alO Komatsu， Akira Flp02 Kucho， Ken-ichi HlpOl 
-M-

Kiyosawa， Keitaro Glp03 Komatsu， Setsuko B3a09 Kudo， Mitsuko Dla03 

Kiyosue， Tomohiro F3a08 F2同4 Kumagai， Tadashi J2a08 Machida， Chiyoko Dla03 

Kiyota， Seiichiro Fla04 Komeda， Yoshibumi DlalO J2a09 Machida， Yωunori Dla03 

GlaOl DlpOl J2all HlplO 

Klionsky， Daniel J. GlpOS Ilp14 Kumagaye-Y oshizawa， Madoka， Yuka Clp06 

Ko， Chun-Sim B2a12 Komori， Sadao DlpOS Kumiko A2pOS SII-Ol 

Kobayashi， Akira Dlp03 Komori， Toshiyuki H2a09 Kume， Tamikazu Jlaω Mae， Tadahiko A3a12 

Kobayashi， Hideyuki GlaOS Koncz， Csaba C2a12 Kunito， Shunji I2all B2a08 

Kobayashi， Hirokazu Blp17 Kondo， Hirokiyo Ila03 I2a12 Maeda， Shin-ichi H3a08 

G2a09 Kondo，M紘i C2pOl Kuno， Norihito Jlp16 Maeshima， M鎚ay'ωhiC3a03 

G2p07 Gla03 Kuraya， Yoshiki B3alO Gla03 

Kobayashi， Kei B3aOS H2aOl Kuriyama， Masamitsu E3a02 Gla04 
Kobayashi， Koh D2plO Kondo， Noriaki G3all K町叫a，Hirofumi A3a06 Gla06 

Kobayashi， Masami A-02 Kondo， Tadao Gla03 A3a07 GlalO 

Bla03 Kondo， Takao Elp12 Kuroiwa， Eriko E3a06 Gl同6
Bla04 Elp13 Kuroiwa， Haruko ClalO Makino， Amane A3a12 

BlalO Elp14 αa03 B2a08 

BlplO Kondo， Y，ωhihiko C2p07 ElplO Manabe， Katsushi Jlp06 

Kobayashi， Masaru G3aOl Kondoh， Atsushi F2aOS Kuroiwa， Tsuneyωhi Cla'ω Manago， Masafumi J2a07 

G3a02 Konishi， Teruko Ela08 ClalO M岨 0，Jun'ichi A2p02 

Kobayashi， Masatomo D2aOl Kono， Yasuhisa G2p03 C2a03 B2a05 

Kobayashi， MぉayukiBla03 Kosaka， Hidω Ilp15 C2a04 Mano， Shoji H2a02 

Kobayashi， Mayumi E3a05 Ko鑓m町a，Seiji D2pOl C2同4 Manri， Naoki Blp06 

Kobayashi， Shozo Ala02 D3a12 ElplO Marion-Poll， Annie D2alO 

Kobayashi， Toshihiko E2p07 Kωhiba， Tomokazu D2alO FlalO Maruyama， Tadashi B2a07 

Kobayashi， To唱hihiroElp05 Kos悩no，Yasuhiro A3a02 SV-Ol M舗uda，Hirosi ClpOl 

Kobayashi， Yasushi ClplO Koshioka， Ma組~i D2all Kusano， Tomonobu Fla07 M錨uda，Munehisa Blp09 

C3a07 Koshiyama， Junko Cla02 Hlp08 M舗uda，Shinji Blp08 

Kobayashi， Yoshichika G2a02 Ila04 Masu白，T，はao F2a07 

A3al悦 Kosugi， Shunichi FlplO Kusumi， Kensuke C2p08 Masuda， Tatsuru A3a06 

Kobayashi， Yuji E2p05 Kotake， Toshihisa Clp13 C2同9 A3a07 

K吋ama，Hiroaki Ila02 El凶2 SV心4 Bl凶6

11μ12 Kotani， Hirokazu G2alO Kusumi， Takaaki F2a12 Blp07 

Kodama， Osamu Hlp06 G2a12 Kusumoto， Noriaki Ala04 Blp09 

Koga， Jinichiro Ilp03 Kotαla， Nobuhiro Dl凶5 Kutsuna， Shinsuke Elp13 E2p02 

11同4 Kouchi， Hiroshi B3aOl Kuwabara， Chikako FlaOS F2a05 

Kohchi， Takayuki HlplS B3a03 Kuwano， Tomomωa Flpll Masuda， Tetsuo DlpOS 
Koike， Hiroyuki Alp18 Koyama， Hiroyuki H3a12 Kyozuka， Junko C3a08 Masukawa， Ma錨tωhiDla08 

A3aOl Koyama， Kazuhiko Flp02 Masuko， Daisuke B2p12 

Blp14 Koyama， Yasushi Bla06 Masumura， Takehiro Flp06 

B2a02 Bla07 G2凶1
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Mato， Masami E2a05 Matsuura， Katsumi Blp08 MiyacトTokutomi，Mitsue Murakami， Akio A2al師
Matoh， Toru G3aOl Blp12 Ala02 Murak且mi，Hiroko C2a06 

G3a02 Blp13 A2aOl Murakami， Satoru Alp08 
])a07 Matsu町a，Seiji Clp14 A2が鴻 Murakami， Shinya C2同6

Matsubayashi， Tohru B3a06 Matsuzaki， Masahiro BlplS A2pll C2p07 
Matsubayω，hi， Yωhikatsu Mayama， Tomoko 01p02 A2p12 C3aOl 

αa07 Mayanagi， Kouta Ala07 Miyashita， Hideaki Ala03 Mur冨kami，Yasuko F2a06 
E2p07 Ala08 Miyata， Shin-ichi Hla07 Muramatsu， Takamichi 

Ma飽u伽，Nao Gla06 Ala09 Miyata， Shinichi Hla06 Jlp15 
Matsuda， Noriyuki H2a04 Meshi， Tetsuo Flp12 Miyauchi， Daiji E2がゆ Jlp16 
Ma飴u白，Tsukasa Flp07 F3aω Miyazaki， Ai Hlp03 Muranaka， Toshiya C2p12 
Matsuda， Yoshihiro J2a04 Midoh， Naoki I1p03 Miyazaki， Saori F3a03 Murata， Jun Jl同9
Matsuhara， Shio I1p14 Mikami， Koji F2p07 Miyazawa， Shin-ichi SIV-02 Mur冨ta，Norio A2a02 
Ma飽uhashi，Sh泊pei Jlaω Mi11er， Mette Blp12 Miz.oguchi， Tsuy，ωhi Hl同9 A2同9
Matsui，M泊ami 01p18 Blp13 Hlpll Blp18 
Matsukawa， T，紘aya Al戸M Mimura， Tetsuro Gla06 Mizuno， Hiroshi Hlp13 B2a06 
M臨時i，Rikyu H2aOS Glp08 Mizuno， Koichi G3a08 B2al0 
Matsukura， Chiaki 03a06 Mimuro， Mamoru Bla03 Mizuno， Takeshi Hla02 H2al0 

H2a06 B2all Hla03 Murata， Takao F2a04 
Ma臼umoω，Satoru E2a12 M血agawa，Jun Alがゆ Hla04 Murata， Takashi E3a05 
Matsumoto， Yumi Blp08 Alp13 Mizusawa， Naoki A2aOl G3a09 
Ma鈎um町、HiroyωhiA2pOl A3a08 M∞himaru， Mari GlplS G3al0 

A2同6 Minami， Eiichi F2pOl MochiZl止i，Nobuyc暗，hi Murata， Y，ωhinori A2a07 
Matsumura， Masatωhi F2p02 Dla06 H3a14 

回μ)6 M泊ami，Masahiro Flp12 Dlp16 Mur冨ta，Yo哩hiyu孟i H2a12 
Matsumura， Tomoh註oA2a05 Minami，Mωayω悩 Cla07 SVI-03 Murayama， Emi Blpl0 
Matsunaga， Etsuko Clp08 Mine， Toshiki 11同9 Monna， Li錨 G2aOl Murofushi， Noboru G2a07 

FlpOl Mine}'¥虫i，Yoshinobu G3a仰 Mori， Hitω悩 Cl同6 Murota， Ken-ichi B3a13 
Matsunaga， Mie 02a07 G3al0 Clp07 E2戸)5
MatsunagaゅSac悩h討。 Cla09 島直ino，Hiroyuki Alp02 Ela08 Muto， Shoshi E3a03 
Matsunaga， Toshiro G3a03 Al同4 SII-Ol GlがM
Matsuoka， Hideald E2aOl Mishima， Masafurni 01pl0 Mo討，IzumiC. Hlp17 Hlp17 

E2aω Mitsuda， Nobutaka Gla07 Mori， Masaki B3aω Myers， Patricia N. H2a09 
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