








2pC06 
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30S ƒŠƒ{ƒ\•[ƒ€‚Ì S12 ƒ^ƒ“ƒpƒNŽ¿‚ðƒR•[ƒh‚·‚é rps12 ˆâ
“`Žq‚Í•AƒXƒgƒŒƒvƒgƒ}ƒCƒVƒ“‘Ï•«(Str')•Ï̂Ù‚ª‹N‚±‚é‚¢
‚­‚Â‚©‚Ì•”ˆÊ‚ð‚à‚¿•A–ì•¶Œ^ rps12 ˆâ“`Žq‚Í—D•«‚ÌƒXƒgƒŒ
ƒvƒgƒ}ƒCƒVƒ“Š´Žó•«(Str')‚ð•t—̂‚·‚é •B‚±‚Ì•«Ž¿‚ð—˜—p
‚µ‚Ä•Aƒ‰ƒ“‘” Synechococcus sp . PCC 7942 ‚Ì•õ•F‘Ì•ã‚Ì”C
ˆÓ‚Ìƒ^•[ƒQ ƒbƒg•”ˆÊ‚Å‚Ì‘gŠ·‚¦‘Ì‚ð“¾‚é•û–@ (rps12 ”}‰î
ˆâ“̀ Žq’uŠ·–@)‚ðŠJ”­‚µ‚½[1] •B ‚µ‚©‚µ•A rps12 •”•ª 2” { ‘ Ì
‚ÍŽ©‘R“I‚É 10- 5‚Ì•p“x‚Åˆâ“`Žq•ÏŠ·‚ð‹N‚±‚·‚Æ‚¢‚Á–â‘è
“_•A‚ª‚  ‚Á ‚½•B‚»‚±‚Å•AˆÙŽíƒ‰ƒ“‘”Synechocystis sp. PCC 
6803 ‚Ì rvs12 ˆâ“`Žq‚ð‰ü•Ï‚µ•A S12 ƒ^ƒ“ƒpƒNŽ¿‚ÌƒAƒ~ƒmŽ_
”z—ñ‘ŠŒü•«‚ª•‚‚­•A rps12 ‰–Šî”z—ñ‘ŠŒü•«‚ð’á‚­‚µ‚Äˆâ“`
Žq•ÏŠ·—¦‚ð’á‰º‚³‚¹‚½ŽÀŒ±Œ‹‰Ê‚É‚Â‚¢‚Ä•ñ••‚·‚é•B

•¶Œ£[1] Matsuoka •C M. •C K. Takaharna and T. Ogawa (200 1) 
Microbio1ogy 147: 2077-2087 
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rps12 ” } ‰ î ˆ â “ ` Ž q ’ u Š · ‚ É ‚ æ ‚ é • D ” M • « ƒ ‰ ƒ “ ‘ ” Œ õ ‰ » Š w Œ n
11 ps bA l ˆ â “ ` Ž q ‚ Ì ’ † ‰ · • « ƒ ‰ ƒ “ ‘ ” ƒ Q ƒ m ƒ € ‚ Ö ‚ Ì ‘ g ‚ Ý • ž ‚ Ý
• ž • ” • ^ \ ’ r ” ¨ • ³ ‘ ¾ ˜ Y – x “ c • K ‰ J — Ê • ¼ ‰ ª • ³ ‰ À • ¬ • ì
’ ¼ • ½ '(' • ’ •é ‘å •E•H•E‰ž”÷•H)

ƒ^ƒ“ƒpƒNŽ¿‚Ì”MˆÀ’è•«‚Ì•·‚ð—˜—p‚µ‚½•¸•»–@‚ðŒõ‰»Šw
ŒnII –Œƒ^ƒ“ƒpƒNŽ¿•¡•‡‘ Ì ‚É‚à“K—p‚· ‚é ‚±‚Æ‚ð–Ú•W‚Æ‚µ
‚Ä•A•D”M•«ƒ‰ƒ“‘”‚Ìpsb ˆâ“`Žq‚ð’†‰·•«ƒ‰ƒ“‘”ƒQƒmƒ€‚Ö
‘g‚Ý•ž‚ÞŽÀŒ±‚ðrps12 ”}‰îˆâ“`Žq’uŠ·–@[1] ‚ð—p‚¢‚Ä•s ‚Á
‚½•B•D”M•«ƒ‰ƒ“‘”Synechococcus vulcanus ‚Ì•Å‚à”­Œ»‚µ‚Ä
‚¢‚é Dl ƒ^ƒ“ƒpƒNŽ¿‚ðƒR•[ƒh‚·‚é ps bA l ˆâ“`Žq‚ð’†‰·•«ƒ‰
ƒ“‘” Synechococcus sp. PCC 7942 ‚Ì ps bA I ˆâ“`Žq•À‚Ö‘g‚Ý•ž
‚Þ‚½‚ß•A PCC7942 “à‚ÅŽ©—¥•¡•»‰Â”\‚È‘gŠ·‚¦ƒvƒ‰ƒXƒ~ƒh
pUC3036 ‚ð•ì•¬‚µ‚½ •B‚±‚ê‚ð—p‚¢‚Äps bA I ˆâ“`Žq•À‚É
rps12 ˆâ“`Žq‚ÆƒJƒiƒ}ƒCƒVƒ“‘Ï•«ˆâ“`Žq‚ª‘}“ü‚³‚ê‚½ƒX
ƒgƒŒƒvƒgƒ}ƒCƒVƒ“Š´Žó•«•”•ª2”{‘Ìƒ‰ƒ“‘”Š”‚ðŒ`Ž¿“]Š·
‚µ‚½Œ‹‰Ê•A ps bA I ˆâ“`Žq•À‚É•D”M•«ƒ‰ƒ“‘”—R—ˆ‚Ìps bA l ˆâ
“`Žq‚Ì ORF ‚ª‘g‚Ý•ž‚Ü‚ê‚½‘gŠ·‚¦‘Ì‚ª“¾‚ç‚ê‚½ •BŒ»•Ý•A
ps bA l ˆâ“`Žq‚Ì“]ŽÊ‰ð•Í‚¨‚æ‚Ñƒ`ƒ‰ƒRƒCƒh–Œ‚Ö‚ÌDlƒ^ƒ“
ƒpƒNŽ¿‚Ì‘g•ž‚Ý‚Ì‰ð•Í‚ð•s ‚Á‚Ä‚¢‚é•B

•¶Œ£[1] Matsuoka •C M .•C K. Takaharna •C and T. Ogawa (2 •‡1) 
Microbiology 147 •C2077 - 2087 
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2pC08 
ƒ t ƒ C ƒ R ƒ s ƒ Š ƒ ] • [ ƒ € ‚ Ì ’ ` ” ’ Ž ¿ ‚ ð Œ ‡ Ž ¸ ‚ µ ‚ ½Synechocystis
sp. PCC6803 • Ï ˆ Ù Š ”4Ž í ‚ Å ‚ Ì ƒ G ƒ l ƒ ‹ ƒ M • [ ˆ Ú “ ® ‚ Æ Œ õ • ‡ • ¬
Œn
• é Ž Ô • ® • Ô ˆ ä • V • ½ • ™ ‰ Y ‰ Ô • ØI Bettina Ugh y2•C Ajlani 
Ghada 2•C Mustardy Laszlo 3•C Zoltan Gornbos 3 ('–¼ŒÃ‰®‘å
‰@•E—••E•̈ —••C2SEC/Sa c1 ay •C France •C 3BRC Szeged •C 
Hung ’¬ Acad. Sc i.) 

ƒAƒ“ƒeƒi•¡•‡‘ÌƒtƒCƒRƒsƒŠƒ]•[ƒ€‚Ì ˆê •”‚ ‚é‚¢‚Í‘S•”
‚ðŒ‡‚­ƒVƒAƒmƒoƒNƒeƒŠƒA•ÏˆÙŠ”4Ží‚ÌƒGƒlƒ‹ƒM•[ˆÚ“®‚Æ
Œõ•‡•¬‹@”\ ‚ðŒŸ“¢‚µ ‚½•BPAL Š”(ƒAƒ•ƒtƒCƒRƒVƒAƒjƒ“
APC •C‚ÆƒtƒBƒRƒVƒAƒjƒ“PC •Aƒx•[ƒXƒŠƒ“ƒJ•[‚ÌŒ‡‘¹•ÏˆÙ
Š”)•A CKŠ” (core ‚Ì‚Ý‚ð‚à‚Á ;PC- •CAPC+ ) •CCB Š” (2 ƒ• ƒb
ƒhƒŠƒ“ƒJ•[‚ªŒ‡‘¹‚µ PC ‚Ì 113 ‚ªŒ‹•‡•AŽc‚è‚Í—V—£‚µ‚Ä‚¢
‚é‚ç‚µ‚¢)•A cpcD- Œ‡‘¹Š”•A‚Ì 4 Ž í ‚ ð ‘ Î • Û ‚ É 77K ‚Å‚ ÌŽž
ŠÔˆê”g’·ƒCƒ••[ƒWƒ“ƒOŒuŒõ•ªŒõ•A‹¤•Å“_ŒuŒõƒXƒyƒNƒgƒ‹
Œ°”÷‹¾‚Æ“dŽqŒ°”÷‹¾‚É‚æ‚éŠÏŽ@‚ð•s‚Á‚½•BPAL •ÏˆÙŠ”‚Í
ƒtƒCƒRƒsƒŠƒ]•[ƒ€‚ðŽ•‚½‚¸•A•‚ƒJƒ•ƒ`ƒmƒCƒhŠÜ—Ê‚ðŽ¦
‚µ•AƒVƒAƒmƒoƒNƒeƒŠƒA‚Æ‚ÍŽv‚¦‚È‚¢‰©—Î•F‚ðŽ¦‚µPS I1I
PSI ”ä‚Í•‚‚©‚Á‚½ •BCKŠ”‚ÍƒNƒ•ƒ•ƒtƒBƒ‹‚ÆAPC ‚Ì‚Ý‚ÌŒu
Œõ‚ðŽ¦‚µ‚½•BcpcD- Š”‚Í–ì•¶Œ^‚Æ‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç“¯‚¶“Á•«‚ðŽ¦
‚µ•A‚¢‚¸‚ê‚àŠú‘Ò’Ê‚è•³•í‚È PSI •CPSII Œõ‰»ŠwŒn”½‰ž’†•S
‚ðŽ•‚Â •Bˆê •ûCB Š”‚Í 630n rnP C—ã‹N‚ÅPC •AƒNƒ•ƒ•ƒtƒBƒ‹
ŒuŒõ‚Æ‚à‚É’·Žõ–½‚¾‚ª•A406nrn ‚ÌƒNƒ•ƒ•ƒtƒBƒ‹—ã‹N‚Å‚Í
ŒãŽÒ‚Í’ZŽõ–½‚Æ‚È‚é•sŽv‹c‚ÈŒ‹‰Ê‚ðŽ¦‚µ•AŒõƒGƒlƒ‹ƒM•[
‚ª—V—£PC ’†‚É•Û‘¶‚³‚ê‚½ŒãƒNƒ•ƒ•ƒtƒBƒ‹‚ÉˆÚ“®‚·‚é‚±‚Æ
‚ªŽ¦•´‚³‚ê‚½ •B ‚³‚ç‚ÉŒÂ•Ê•×–E‚ÌƒXƒyƒNƒgƒ‹‚ÆŒ`‘Ô‚ðŒŸ
“¢ ‚µ‚½ •B

2pC09 
DNA ƒ}ƒCƒNƒ•ƒAƒŒƒC‚É‚æ‚éSynechocystis sp. PCC 6803 
‚ Ì ƒ Œ ƒ h ƒ b ƒ N ƒ X • § Œ ä ˆ â “ ` Ž q ‚ Ì • Ì • õ

“ ú Œ ´ — R • • Ž q ‰ € ’ r Œ ö ‹ B ‹ à ‹ v • o ’ r “ à • ¹ • F4 ('•é‹Ê
‘ å • E — • “ Œ ‘ å • E • V — Ì ˆ æ ‹ ž ‘ å • E ‰ » Œ ¤ “ Œ ‘ å • E ‘ • • ‡ • ¶
‰»)

•‚“™•A•¨‚â—Î‘”‚Ì—t—Î‘Ì•AƒVƒAƒmƒoƒNƒeƒŠƒA“™‚Å‚Í•A
Œõ•‡•¬“dŽq“`’B•½‚ÌƒŒƒhƒbƒNƒX•ó‘Ô‚É‚æ‚Á ‚Äˆâ“`Žq”­
Œ»•A“]ŽÊŽY•¨‚ÌˆÀ’è•«•A–|–ó“™‚Ì’²•ß‚ª•s‚í‚ê‚Ä‚¢‚é‚±
‚Æ‚ª’m‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é •B ‚µ‚©‚µ•A ˆê ‚Â‚ÌŒõ•‡•¬•¶•¨‚Ì’†‚Å‚Ç
‚ê‚¾‚¯‚Ìˆâ“`Žq‚ªƒŒƒhƒbƒNƒX•§Œä‚Ì‰e‹¿‰º‚É‚ ‚é‚©•A‚»
‚Ì‘S–e‚Í‘S‚­‚í‚© ‚Á ‚Ä‚¢‚È‚¢ •B‚»‚±‚Å–{Œ¤‹†‚Å‚Í•A Syn-
ec ‰Ácystis sp. PCC 6803 ‚ÉŽãŒõ‚Ü‚½‚Í‹­Œõ‰º‚ÅŒõ•‡•¬‘jŠQ
•Ü‚Ì DCMU (ƒvƒ‰ƒXƒgƒLƒmƒ“(PQ) ƒv•[ƒ‹‚ÌŠÒŒ³‚ð‘jŠQ)
‚Ü‚½‚Í DBMffi (PQ ƒv•[ƒ‹‚ÌŽ_‰»‚ð‘jŠQ)‚ð“Y‰Á‚µ•A ˆê
ŽžŠÔ”|—{‚µ‚½‚Æ‚«‚Ì‘S“]ŽÊŽY•¨—Ê‚Ö‚Ì‰e‹¿‚ðDNA ƒ}ƒCƒN
ƒ•ƒAƒŒƒC‚ð—p‚¢‚Ä–Ô—…“I‚É’²‚×‚½•B‘j ŠQ•Ü‚Ì“Y‰Á‚É‚æ
‚è•A–¾‚ç‚©‚É“]ŽÊŽY•¨—Ê‚ª•Ï“®‚µ‚½ˆâ“`Žq‚ÍŽãŒõ‰º•A‹­
Œõ‰º•A‹¤‚É80 ŒÂ‘OŒã‚Å‚ ‚Á‚½•B‚»‚Ì“à—¼‘jŠQ•Ü‚ÌŒø‰Ê‚ª
•³”½‘Î ‚ÉŒ»‚ê‚½‚à‚Ì ‚ ÍŽãŒõ‰º•A‹­Œõ‰º•A‹¤‚É3•A4ŒÂ•A
DBMffi ‚Å ‚Ì‚Ý‹­‚¢—U“±Œø‰Ê‚ªŒ»‚ê‚½‚à‚Ì‚ðŠÜ‚ß‚Ä‚à 20 ŒÂ
’ö“x‚Å‚  ‚Á‚½•B ‚±‚ê‚ç‚Ì“à–ó‚Íˆê˜A‚Ì”MƒVƒ‡ƒbƒNƒ^ƒ“ƒp
ƒNˆâ“`Žq‚Æ‚¢‚­‚Â‚©‚Ì‹@”\–¢’mˆâ“`Žq‚Å‚ ‚è•A‚»‚Ì“]ŽÊ
ŽY•¨—Ê‚ÍPQ ƒv•[ƒ‹‚ÌƒŒƒhƒbƒNƒX•ó‘Ô‚É‚æ‚Á ‚Ä•§Œä‚³‚ê
‚Ä‚¢‚é‰Â”\•«‚ª•‚‚¢ •Bˆê •û•AŒõ‰»ŠwŒnI •AƒtƒCƒRƒVƒAƒj
ƒ“•A•F ‘f •‡•¬Œn•A ATP •‡•¬•y‘f•AƒŠƒ{ƒ\•[ƒ€ƒ^ƒ“ƒpƒN“™
‚ðƒR•[ƒh‚·‚éˆâ“`Žq“™‚É‚Í•A—¼‘jŠQ•Ü‚ª“¯—l‚ÈŒø‰Ê‚ðŒ°
’˜‚É‹y‚Ú‚µ‚Ä‚¢‚½ •B ‚±‚ê‚ç‚ÌŒ‹‰Ê‚ð‚à‚Æ‚ÉƒVƒAƒmƒoƒNƒe
ƒŠƒA‚ÌƒŒƒhƒbƒNƒX’²•ß•í—ª‚É‚Â‚¢‚Ä˜_‚¶‚é •B



2pClO 
Synechocystis sp. PCC 6803の強光下における光化学系?
量調節のメカニズム

村松昌幸日原由香子1(1埼玉大・理)

シアノバクテリアSynechocystissp. PCC 6803では、強
光下で光化学系?量を強く抑制することにより、光化学
系量比が最適化される。その調節機構を明らかにするた
めに、野生株と、強光下で光化学系?I?比の低下が観察さ
れないpmgA変異株について、強光シフト時の系I遺伝子
の転写産物量、プロモーター活性、転写産物の安定性等
を詳細に調べた。強光シフトに伴い系I遺伝子のプロ
モーター活性は速やかに減少し、系ワ転写産物量は強光
シフト1時間後には元の5-10%まで減少する。この速や
かな抑制はpmgAの有無に依存しなかった。その後、強
光下で培養を続けると、シフト後3時間以降に系?転写産
物量の緩やかな増加が観察され、野生株では12時間後に
転写産物量は元の30%前後まで回復した。pmgA変異株で、
はpsaA転写産物量の増加率が野生株に比べて3倍ほど高
く¥他の系?転写産物量も野生株に比べ増加していた
が、系?転写産物量には全くpmgA変異の影響が見られな
かった。また強光シフト後6時間後におけるpsaA転写産
物の安定性には、野生株と変異株間で差異が認められな
かった。pmgA変異株では系?遺伝子転写活性の抑制が強
光下で持続せず、結果として系?複合体が必要以上に合
成されていると考えられる。

2pFOl 

葉の発生分化を制御する因子の解析

キムキヨンテ1.2 伊藤卓也九関原明篠崎一雄九塚
谷裕一1.2.4 (1基生研岡崎国立共同研・統合バイオ，

3理研・植物分子生物総研大・先導科学)

葉を含む植物の器官の発生分化は、シュート頂分裂組
織の形成と密接に関係している。近年、遺伝学的解析に
より分裂組織の制御・維持や葉の分化に関わる遺伝子群
の存在が明らかにな りつつある。 しかし、分裂組織から
の葉器官形成を直接司る遺伝的制御については、まだ明
らかになっていない。
そこで、 シュート頂分裂組織からのシグナルによる葉
の発生分化制御の側面に注目し、これに関連する遺伝子
の探索を行なった。その結果、葉分化パターンの異常を
示す変異体356-2を同定した。356-2は細葉および細い
フィラメント状となる異常な表現型を示すほか、葉の器
官の向軸側が背軸側化する表現型を示すことが判明し
た。さらに、背腹性パターンの異常を示すfilamentoω
flower変異体との二重変異体を作成し、遺伝学的解析を
行なった。その結果、それぞれ単独の変異体より顕著な
葉形の異常を示すほか、葉の器官にシュート頂分裂組織
の形成が認められた。356-2遺伝子はクローニングの結
果、酵母やショウジョウパエの遺伝子と相向性を示す植
物新規のElongator-associateproteinをコードしていること
が判明した。多細胞生物においてのこの遺伝子の解析
は、本研究が初めてである。以上の結果から、 356-2遺
伝子は分裂組織から葉への分化を制御していると考えら
れる。本学会では上述の結果をもとに、シュート頂分裂
組織と葉の発生分化との関係について考察する。

220 

2pF02 
The Characterization of AN Protein Regulating Polar Elon-
gation of The Leaf Cells 

チョキュヒョンキムキヨンテ1.2 塚谷裕一1幻(1岡

崎国立共同研・統合バイオ基生研総研大 ・先導
科学)

AN gene of Arabidopsis encodes血ehomolog of the human 
CtBP， which regulates polar elongation of the leaf cells. To 
und巴rstandthe role of AN in control of leaf morphogenesis， we 
analyzed the AN using yeast two-hybrid and in-vitro-interac-
tion assay. Since Drosophila CtBP interact with itself， we ex-
amined the ability and the required domain for self-associa-
tion. The results showed the AN self-associates in its C-
tenninal region. On the other hand， the human CtBP was iden-
tified as a protein that binds with the C-terminus of adenovirus 
Ela， and we tested the interaction of AN with Ela. AN has tree 
putative domains: LXCXE required RB， 2-hydroxyacid dehy-
drog巴naseand NLS domain. The possibility of interaction of 
AN with RB was also examined. In addition， the putative pro・
teins with PXDLS domain were examined for th巴possibility
of interaction with AN. Based on these results， possible role of 
AN in protein-protein interaction will be discussed. 

2pF03 
光シグナルによる葉の伸長制御に関する解析
小塚俊明l幻，キムキヨンテ 1.2 塚谷裕一1.2.3 (1基生

扉7τ商南国立共同研・統合バイオ総研大・先導科
学)

植物の光環境による伸長制御の解析には、比較的単純
な系である脹軸が多く用いられ、他の器官における解析
は少なかった。葉は、目玉軸とは異なる伸長パターンを示
す点、で興味深い系であり、光合成を遂行する主要な器官
であることから、葉の展開を制御する光シグナル機構の
解明は、形態形成の理解に重要である。本研究では、ま
ず基本的な光による制御機構を明らかにするため、光受
容体の変異体を用い、各種光環境下における葉の伸長パ
ターンを解析した。また、葉の縦方向の伸長を制御して
いるROT3遺伝子は、以前に報告した通りブラシノステ
ロイド合成系との関連を強く示唆する結果が得られてい
る(Kimet al.， 1998， 1999)。そこで、 rot3変異体の各種光
環境下における伸長パターンを解析した。その結果、
rot3変異体は暗黒下において葉柄の伸長が阻害され、芽
生えでは赤色光下において座軸の伸長が阻害された。さ
らに、 ROT3プロモーターの制御下においたGUSマー
カー遺伝子の発現パターンを調べた結果、暗黒下の葉柄
において強い発現が認められた。これらの結果から、葉
の伸長には光シグナルによるROT3発現制御系が強く影
響していることが示唆された。以上の結果を踏まえ、光
シグナルによる葉の伸長機構の分子メカニズムについて
考察する。



2pF04 
Isolation and Characterization of Arabidopsis Mutants 
Affected in Vascular Development 

槻木竜二岡田清孝1(1京都大院・理・植物)

The molecular mechanism出atregulates vascular pattern 
formation is largeIy unknown. Although auxin and its flow 
have long been implicated in vascular differentiation， their 
mode of action is still unclear. To genetically dissect vascular 
pattern formation， we are screening for mutants affected in vas-
cular development. 
A dorninant mutant line， CA22， defective in vascular devel-
opment was found among T -DNA insertion Iines. CA22 exhib-
its narrow cotyledons and leaves with reduced vascular net-
work. Auxin distribution in CA22 was analyzed using syn血et1c
auxin-responsive promoter fused to GUS reporter gene 
(DR5::GUS). Although auxin distribution in roots of CA22 
was as normal as those in wild type， the amount of auxin in 
young leaves and in the region corresponding to the shoot api-
cal meristem was greatly reduced in CA22， suggesting auxin 
distribution is defective in CA22. 
Further screening for new mutations using EMS-muta-
genized population of a vascularture-enhancer-trap line will 
also be reported. 

2pF05 
Arabidopsis flowering gene TERMINAL FLOWER2 
(TFL2) encodes an HPl-like protein and negatively regu-
lates FT expression. 

亘旦塁lペToshihisaKotakel， K吋iGotol，2 (1岡山県生物
科学総合研究所， 2CREST， JST.， 3University of California， 
Davis) 

Flowering of plants is regulated by day length and tempera-
ture. Mutations in白eTFL2 gene cause early flowering and 
strongly reduce photoperiod sensitivity. Arnong four of key 
flowering-time genes (SOC1， LFY， FT， and CO)， only FT is 
highly upregulated in tjl2 from the early stage of vegetative de-
velopment. The fact that ft mu凶 ionsuppresses the phenotype 
of tjl2 suggests upregulation of FT is the main cause of白e
early flowering of tjl2. We have cloned the TFL2 gene and 
found出atit encodes a nuclear protein with chromo and 
chromo-shadow domains. TFL2 belongs to血eHPl farnily， 
members of which紅eknown to mediate heterochromatin for-
mation. TFL2 is expressed in undifferentiated cells of shoot 
apical meristems， young leaves， and root meristems. Together， 
these results suggest由atTFL2 functions as an epigen巴t1cre-
pressor and regulates flowering time by repressing FT expres-
sion during non-inductive conditions. 
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2pF06 

FASと相互作用するシロイヌナズナASFlの機能欠損
変異体の単離

賀屋秀隆白静裏 李鐘燃え久保知大加藤友
彦へ田畑哲之七白野由美子九林浩9B6，柴田大輔〈
関原明小林正智篠崎一雄西川伸一 荒木
崇柴原慶_ 8，9 (1京大・医メ京大院・生命J京大
院・理かずさDNA研 三井業際植物バイオ東大
院・農生理研筑波分子生物科技団京大ウイル
ス研)

Chro!!).a，t.in As~embly Factor-: 1 は， DNA複製に伴うヌクレオ
ソーム構築に関与するヒストンシャペロンである.シロイ
ヌナズナにおけるCAF-lの機能欠損変異体であるfas変異体
では，頂端分裂組織で形態異常が認められ.これら分裂組
織の構造や機能維持に関わる遺伝子の発現にも異常が観察
された.おそらくCAF-lはDNA複製前後のクロマチン維持
を促進することで安定的な形態形成を保証する機能を
担っているのではをいかと考えた.しかし このことはま
だ推測にしか過ぎない.そこで， CAF-lと向様の機能を持
つことが報告されれている酵母anti-silencingfunction 1遺伝
子に注目した.
酵母ASFlとホモロジーのある蛋白質が広い生物種に存在
している.このことは， ASFlがクロマチン構築において基
本的な機能を持つことを示唆している.ショウジョウパエ
ASFl はヒストンと結合し， CAF-l依存的なヌクレオソーム
アセンブリーを促進するJさらに， CAF-lのサブユニット
がASFlに結合することも報告されている.シロイヌナズナ
にはASFla遺伝子とASFlb遺伝子が存在する， m Vltroで
ASFla， ASFlbはヒストンに結合し， ASFlbはFAS2とも結合
することを確認した.このことは，両遺伝子がシロイヌナ
スナにおけるカウンターパートとして機能していることを
示唆ている.
現在 T-DNAタグラインより得られた両突然変異体を用
いて，書細な表現型の解析を進めている.

2pF07 
トマトLFY/乍'LOホモログTOFLの機能

小又佳子荒木貴裕加藤一幾金浜耕基金山
喜則1(1東北大院・農)

トマトの花芽形成突然変異体1ftは全く花芽を形成せ
ず、無限生長する葉化花房を形成する。SEMによると、
1ft花序は栄養器官の生長点と似た分裂組織を連続的に形
成した。葉化花房では通常葉の他に、細長い棒状の、あ
るいは小葉状の器官 (擬葉)が形成された。また、葉化
花房の軸の合着、擬葉の多肉化や合着、さらには果実様
体化は、 1ft花序が心皮形成能を維持していることを示唆
した。一方、花房着生節を検討したところ、野性型より
上位であったため、 LFIは花芽形成時期にも関与すると
考えられた。1ftと野性型の未熟花房から， RT-PCRによ
りトマトにおける花芽決定遺伝子であると考えられる
TOFL (LEAFYホモログ)とTDR4(APlホモログ)を単
離したところ，1ftのTOFLに12bpの欠損がみられた.この
欠損部位は配列の良く保存された領域であったためれ表
現型の原因と考えられた. しかし伊花序での擬葉の多肉
化においては日Gl(AGAMOUSホモログ)の発現がみら
れたため，TOFLはTAGlの発現とそれに伴う心皮形成に
は必ずしも必要ではないと考えられた.



2pF08 
Analysis of Ric巴MutantReducing the Number of Spikelets 
per Panicle 

田淵宏朗寺尾富夫1(1農研機構・北陸研究セン
亨て了一

Genes detennining the number of spikelets per panicJe were 
studied using a thin p加 icJemutant， of which most of the spike-
lets on primary and secondary rachis branch except the one on 
top were aborted， derived from Nourin8 (N8). 
RNAs were prepared from the young panicJes of this mutant 
and N8 at the early panicJe differentiation stage. cDNA sub-
traction was carried out， and 10 cJones were primarily sele氾ted.
Secondary screening was done with RT -PCR. Only one of 
cJones was promising; a fragment was multiplied using N8 
cDNA as a template， but not with mutant cDNA. Northem blot 
ana1ysis using出iscJone as a probe confinned this; signa1 was 
detected in young panicJe in N8， but not in mutant. This gene 
may need for nonnal development of spikelet primordia. Isola-
tion of full length cDNA as well as characterization of出IS
gene紅em progress. 

2pF09 
雌ずい形成に関与するリボソーム蛋白質遺伝子の機

能解析

西村泰介円和田拓?台佐藤修正加藤友彦乙田畑

哲之九岡田清孝1.2(1京都大院・理・植物メ理研・植

物科学センターかずさDNA研究所)

リボソーム蛋白質遺伝子における突然変異が植物の発
生や生育に影響する例が、現在までにいくつか報告され

ている。私たちが新規に単離したシロイヌナズナ short

valve突然変異体 (stv)も、 L24リボソーム蛋白質をコー
ドする遺伝子が欠失した突然変異体であり、多面的な形
態異常を示す。この突然変異体では、既知のリボソーム

蛋白質遺伝子の突然変異体で見られる表現型 (細業、生
育の遅延など)に加えて、雌ずいの形態 (子房を構成す

る部分が短くなり、その欠損部分が子房柄に置き換わっ
ている)にも異常が観察される。このことから L24リボ
ソーム蛋白質は、他のリボソーム蛋白質と異なり、雌ず
い形成にも関与することが示唆される。ノーザン解析並

びにレポーター遺伝子を用いた解析より、 STV遺伝子は
分裂活性の高い細胞で強く発現することが示された。

STV-LIKE PROTEIN (svL)遺伝子はシロイヌナズナゲ
ノム上のL24リボソーム蛋白質をコードするもう lつの
遺伝子であるが、 STV遺伝子とほぼ同じ発現パターンを

示したことから、この遺伝子もSTV遺伝子と同様の機能
を持つ可能性が考えられる。現在、 SVL遺伝子へのT-
DNA挿入植物体の単離を行っており、その結果と併せ
て、雌ずい形成における STV遺伝子と SVL遺伝子の機能
を考察したい。
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2pFlO 
ベチュニアの雄薬形成に関与する遺伝子産物聞の相
E作用
閉山智子土本卓大坪栄一1(1東京大・分生研)

ペチュニアのクラスB遺伝子GREENPETAL (GP)は、
花弁の形成には必要だが、典型的なクラスB遺伝子とは
異なり、雄薬の形成には必要ではない。我々は以前、ペ
チュニアには雄薬形成に関与する仮想的なクラス B遺伝
子 PhBX(Petunia hybrida cJass B gene X)が存在すること
を報告した。ペチュニアにはクラスB遺伝子のパラログ
として単離された pMADS2とPhTM6が存在するが、こ
れらがPhBXかどうかは明らかにはなっていない。ペ
チュニアの雄薬形成にはクラスB遺伝子のほかにクラス
C 遺伝子pMADS3と、クラスE遺伝子FBP2が関与してお
り、これらの産物が複合体を形成して作用していると考
えられる。そこで、今回我々は PhBX遺伝子を同定する
ため、 PMADS3及びFBP2と相互作用する遺伝子産物を
酵母の three-hybridsystemを用いて調べた。その結果、
pMADS2 と PhTM6の産物がどちらも、 FBP2および
PMADS3と三重複合体を形成することが明らかとなっ
た。この結果は、 pMADS2または PhTM6がPhBX遺伝子
であることを示唆している。

2pGOl 
タバコ培養細胞BY-2より単離した210kDa微小管結
合タンパク質

i貧困隆宏新免輝男¥園部誠司1(1姫路工大・理)

タバコ培養細胞BYム2のミニプロトプラストから微小
管タンパク質を調製し、重合・脱重合サイクルおよび陰
イオン交換、 hydroxyapatite、ゲル減過カラムクロマトグ
ラフイーにより分子量210kDaの微小管結合タンパク質
を単離した。部分アミノ酸配列をもとにホモロ ジー検索
を行ったところ、 XMAP215rrOG関連タンパク質である
可能性が示唆された。210kDaタンパク質のtubulinの重合
や微小管聞の相互作用に対する影響を濁度測定により解
析した。tubulinに210kDaタンパク質を加えても濁度上
昇はみられなかった。しかし、これにtaxolを添加した場
合、あるいは210ゆ aタンパク質を微小管に加えた場合
には濁度が大きく上昇した。これらのサンプルを電顕観
察すると、網目状の微小管がみられた。次に共沈実験を
行った。微小管に210kDaタンパク質を加えた試料と、
tubulin、taxol、210kDaタンパク質全てを同時に混合し
た試料の2種類を遠心分離した。163，000xg， 5 minの遠心
では後者の上清に多くのtubulin及び210kDaタンパク質
がみられた。452，000xg， 10 minではそれらのほとんどが
沈殿した。この結果は、 210kDaタンパク質存在下で
tubulinを重合させると、より短い微小管が形成されるこ
とを示唆している。



2pG02 

植物における機械的刺激受容チャンネルによる重力

刺激の受容

曽我康_ 1 若林和幸神阪盛一郎保尊隆享1 (1大

阪市大・院理富山大・理)

過重力環境下でアズキおよびシロイヌナズナ芽生えを

生育させると、キシログルカンの分解が抑制されて、細

胞壁伸展性が低下し、茎成長が阻害される。しかし、そ

の刺激受容のメカニズムについては明らかになっていな

い。近年、機械的刺激受容チャンネルが動物細胞の重力

刺激の受容体として働くと考えられつつある。そこで、

本研究では、過重力刺激による成長阻害に機械的刺激受

容チャンネルが関与しているのかを調べた。機械的刺激

受容チャンネルの阻害剤であるランタン(La)およびガド

リニウム (Gd)で処理した芽生えでは、過重力刺激はキシ
ログルカンの代謝および細胞壁伸展性に影響を与えず、

成長を阻害しなかった。カルシウムイオンで前処理する

と、 LaおよびGd存在下でも過重力刺激によって茎成長が

阻害された。また、 LaやGdで処理をした茎でも、重力屈

性は対照と同様であった。さらに、シロイヌナズナsgrll
scr、pgm重力屈性突然変異体でも、野生型と同様に過重

力刺激によって下匹軸の成長が阻害された。以上の結果

から、植物芽生えはカルシウムイオン透過性機械的刺激

受容チャンネルで重力刺激を受容し、キシログルカンの

代謝を調節することにより細胞壁伸展性を変化させ、茎

の成長速度を調節している可能性が示された。また、過

重力刺激による成長阻害と重力屈性とでは、重力刺激の

受容機構が異なっている可能性が示唆された。

2pG03 
Transgenic poplars overexpressing sucrose synthase 

小西照子大宮泰徳酒井富久美林隆久1 (1京都
芙で京都

Sucrose syn血aseis believed to function to channel UDP-
glucose to cellulose synthase during secondary cel1ulose syn-
thesis. We produced町組sgenicpoplars overexpressing sucrose 
synthase in order to assess出efunction of the enzyme in the 
synthesis of cel1wall polysacch釘idesi目白esink tissues. When 
[14 C-glucose] [3 H-fn削 ose]sucrose was fed from the phloem 
of leaf， 14 C and 3 H was symmetrically incorporated into cel1u-
lose in the stems of出ewild-type plant. The transgenic poplars 
overexpressing sucrose synthase enhanced出eincorporation of 
bo出 14C and 3 H into cel1ulose and that of 3 H into hemicel1u-
loses compared wi白 thewild-type plant. The result showed 
that an overexpressed sucrose synthase carried out to enhance 
not only cellulose deposition but also fructose recyc1ing in 
hemicel1ulose synthesis in poplar stem. 
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2pG04 

準同質遺伝子系統イネを用いた荊の低温障害機構の

解析

川口健太郎刈屋国男佐藤裕秋山高船附秀

行，松葉修一 邑上豊隆1 (1北海道農業研究セン

ター)

イネ約は小胞子期に12-18'Cの低温ストレスを受ける
と、花粉形成が阻害され、雄性不稔となり農業生産上の
問題となるが、その低温障害の生理機構についてはいま
だ解明されていない。演者らはこれまでに小胞子期の約
に特異的に蓄積するアラピノガラクタンプロテイン
(AGP)並びにその代裁について低温障害との関連性を
検討し、低温処理によるアラピノガラクトオリゴ糖濃度
の低下程度が耐冷性弱品種ほど大きいことを示してき
た。さらにイネ耐冷性との関与を明らかにするため、準
同質遺伝子系統を用いた解析を行ったので報告する。
北海道水稲品種で耐冷性極強の「はやゆきJに、耐冷
性弱の「豊光」を5回戻し交雑することにより作出した
準同質遺伝子系統 f51O-2Jの低温処理下での稔実歩合
は62%となり、 一方の親系統である豊光(同22%) と比
較し強度の耐冷性を示した。
この 2系統の小胞子期正常務及び、穂ばらみ期 (小胞
子期)に12'C4日間の低温処理した約を採取し、可溶性
糖類の定量を行ったところ、 「重量光Jではアラピノガラ
クトオリゴ糖濃度が顕著に低下したが、 f51O-2Jでは
ほとんど低下しなかった。本結果は、 AGPと耐冷性の関
与を示唆すると共に、耐冷性機構解析において準同質遺
伝子系統利用の有効性を示した。現在、本系統を用い、
約タンパクのプロテオーム解析を行っており、関連タン
パクの情報についても、同時に報告する予定である。

2pG05 
出芽酵母を利用したカロース合成酵素制御因子の探

索

渡辺大輔¥阿部充宏関谷(川崎)真理子三園池公
薮I安芙禎一1(1東京大院・新領域， 2Dept. of Mol. 
Cell Biol.， Univ. of California， Berkeley) 

我々は現在までに出芽酵母におけるカロース
(1，3-;9-グルカン)合成機構について解析を行ってき
た。その結果、 1，3-;9グルカン合成酵素のコンポーネン
トとして互いに相同な触媒サプユニットFksl/2pと制御サ
ブユニット町lolpを同定した。また、酵素活性が著しく
低下したjksl-1154fks2温度感受性変異株を用いた遺伝学
的スクリーニングによって、Rholpの活性型/不活性型
の変換を促進する因子など、 1，3-;9-グルカン合成酵素の
上流調節因子を多数同定した。近年シロイヌナズナにお
いて、Fksl/2pと相向性の高いCalSlと、問lolpと同じく
低分子量ぽPaseであるRoplがカロース合成酵素のコン
ポーネントとして同定され、カロース合成機構は酵母か
ら高等植物まで広く保存されていることが予想されてき
た。カロースは、細胞板や花粉の形成、もしくは傷害に
対する応答のように限られた時期に限られた部位で合成
されることが知られている。このため出芽酵母で得られ
た知見を基にしてカロース合成の制御因子を明らかに
し、それらの時期特異性や組織特異性を解析することに
よって、それぞ、れの現象に特異的なシグナル伝達経路の
解明が期待される。



2pG06 
タバコ培養細胞のホウ素欠乏に対する応答

武藤隆小林優間藤徹1(1京都大院・農・応用生
命・植物栄養学)

ホウ素は高等植物の微量必須元素であるがその生理機
能は明らかでない。我々はこれまでホウ素が細胞壁に局
在すること、ペクチン質多糖のラムノガラクツロナンII
領域に結合し多糖を架橋していることを明らかにしてき
た。しかしホウ素が欠乏しペクチン質多糖が架橋されな
いことで細胞に致死的な傷害が発生する機構は未解明の
ままである。本研究ではホウ素欠乏時の代謝変化を追跡
することでホウ素欠乏による細胞死メカニズムを解明し
ようと考えた。
対数増殖期のタバコ培養細胞をホウ素欠除培地に移す
と、処理後36時間前後からヨウ化プロピジウム (pI)で
染色される細胞が増加し始めた。それらの細胞ではPIが
原形質膜上に集積しており、過酸化水素やTritonX -100 
添加による細胞死の場合(核が染色される)とは異なっ
ていた。
またホウ素濃度を通常の 1120とした低ホウ素培地に馴
化した細胞を選抜した。この細胞では低ホウ素ストレス
に由来する遺伝子、あるいはホウ素の機能を一部補償す
る因子が発現している可能性がある。そこで馴化細胞と
対照細胞の問でcDNAサブトラクシヨンを行い、恩JI化細
胞特異的な遺伝子を検索した。

2pHOl 
ブラシノステロイドの代謝に関わるtomatoCYP72Bの
機能解析

大西利幸水谷正治太田大策坂田完三1(1京
大 ・化研阪帝実ア農)

I目的] ブラシノステロイド(BR)は植物の生長、分
化、形態形成、光応答において重要な役割を担う植物ホ
ルモンである。しかし、 BRが植物体内で「いつ、どこ
で、どのようにj作用しているのか詳細は明らかでな
い。今回、我々はBR代謝経路に関わるトマト由来シト
クロームP450に注目し、その機能について検討した。
I実験・考察1 生化学的研究からブラシノライドの
不活性化に数種類のP450酵素が関与していることが示さ
れた。最近、 BR代謝に関わる酵素としてP450遺伝子
BASl (CYP72BJ)が単離され、ブラシノライド26位水酸
化酵素である可能性が示唆された。そこで我々は、
BASlと60%の相向性をもっtomatoCYP72B全長cDNAを
取得し、昆虫細胞発現系を用いて発現させた組み替えタ
ンパク質tomatoCYP72Bの性質について検討した。CO差
スペク トル測定の結果、 tomatoCYP72BはP450酵素に特
徴的な吸収スペクトルを示した。またアグロパクテリウ
ム法を用いて、 35Sプロモーター下流に本cDNAを導入し
た組み替えタバコを作成した結果、野生型と比べ著しく
媛性となり典型的なBR欠乏の表現型を示した。今後
は、 tomato CYP72B組み替え酵素を用いて酵素活性の
測定を試みるとともに、組み替えタバコのブラシノライ
ド含量の測定を行う。
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2pH02 

イネにおけるブラシノステロイド生合成変異体、Osd-

warfの単離と解析

洪治上口(田中)美弥子魚津桜子揚妻正和
芦苅基行嶋田幸久藤岡昭三九北野英巳松岡
信1(1名古屋大・生物分子応答研究センタ名古

屋大・生命農学研究科理研)

我々は、イネの媛性突然変異体d61(OsBril機能欠損
変異体)の解析から、ブラシノライド(BR)が、イネの
茎葉部の形態形成に重要な役割を担っていることを明ら
かにした。今回は、 BRに関連すると予想される複数の
イネ倭性変異体より、トマトのBR生合成欠損変異体の
一つであるdwa引こ対応するOsdwaヴ変異体を単離し解析
したので報告する。
BR生合成経路において、 C6位の酸化活性を触媒する
酵素遺伝子はトマトやアラピドプシスにおいて単離され
ており、これらの遺伝子配列をもとにDWARF遺伝子の
イネのホモログをイネゲノミックライブラリーより単離
し、 OSD附 RF遺伝子の候補とした。一方、イネBR関連
媛性変異体の内、 2系統についてこのOSD附 RF遺伝子と
完全連鎖する系統があった。この2系統の変異体のOSD-
WARF遺伝子にはそれぞれ1塩基置換および113bpの欠損
が存在することから、これらはOsdwaヴ変異体の2つのア
リルであることが強く示唆された。 Osdwaゲ変異体は、
極端な奇形を伴った倭性を示し、葉鞘はほとんど形成さ
れない一方、葉身は奇形ながら形成された。この結果
は、 dwal刑宣伝子の発現が葉鞘に高い結果と一致した。
本研究の一部は、生研機構基礎推進事業の支援で行わ
れた。

2pH03 
ソラマメのブラシノステロイド生合成欠損突然変異

体

福田直子藤岡昭三三高津戸秀吉田茂男中山
真喜了下1Eき研究所理研・植物機能/植物科学研
究センター上越教育大・化学)

植物ホルモンの機能解析を進める上で，生合成突然変
異体は有効な材料である.ブラシノステロイドについて
は，これまでにシロイヌナスナ，エンドウ， トマトで生
合成欠損および非感受性変異体が発見され，多くの知見
が得られている.演者らは新たにソラマメのブラシノス
テロイド生合成欠損突然変異体を発見したので報告す
る.
ソラマメ品種「倫玲」は新潟在来種に y線照射を行っ
て得られた倭性突然変異体である.本品種は節関長と葉
柄長が短く，葉が濃緑である等の特徴的な形質を有し，
これらの形質は劣性の1遺伝子によって支配されてい
る.この媛性品種の葉柄長と葉色はジベレリンに反応せ
ず，ブラシノライド処理によって野生型に回復した.内
生ステロールやブラシノステロイドを分析した結果，倭
性品種は野生型品種よりも高濃度の24-methylenecholes-
terolを蓄積している一方で，これより下流のcampesterol
やブラシノステロイドの量は減少していた.従って，媛
性ソラマメ「倫玲」はシロイヌナズナの dwfl(dim，
cbbJ)やエンドウのlkbと同様に24-methylenecholesterolか
らcampest巴rolへの変換に欠損のあるブラシノステロイド
生合成突然変異体であることが明らかになった.



2pH04 

オーキシン早期応答性遺伝子SAUR-ACl遺伝子はブ

ラシノステロイドで早期に誘導される

中村郁子1.2 郷田秀樹藤原誠九嶋田幸久浅見忠

男吉田茂男1.2.3 (1理化学研究所植物科学研究セン

タ一生長制御 2~奇玉大院・理工理化学研究所植物
機能)

オーキシンとブラシノステロイド (BR)は様々な生理現
象において相乗効果が認められ、密接な相互作用を持って
いると考えられてきた。我々はDNAマイクロアレイを用い
た解析結果から、 BRが多くのオーキシン早期応答性遺伝子
の発現を誘導することを昨年度報告した。これらの遺伝子
の中から、比較的解析が進んでいるSAUR-AC1遺伝子の発
現について今回詳しく解析を行った。アラピドプシスのBR
欠損変異体det2を明所、暗所でそれぞれ7日間生育し、 10-8
Mのブラシノライド (BL)処理をしたところ、mRNA量はい
ずれの光条件下でも15分から30分で増加し、その後12時間
まで発現が上昇し続けた。このことから、 SAUR-AC1は光
条件に関わらず、 BRによって最も早期に発現誘導される遺
伝子の一つであることが明らかになった。SAUR-AClのBR
応答性の組織特異性を調べるために、 SAUR-AC1 pro-
moter::GUSの融合遺伝子を形質転換したアラピドプシスを
BL処理し、 GUS染色を行った。その結果、 明所では子葉と
下目玉輸がBL処理により強く染まり、暗所では下座軸のみが
染まった。 一方、オーキシンで処理した場合もほぼ同じ組
織が染色された。つまり、 SAUR-AClはオーキシンだけで
なく、 BRによっても活発に細胞伸長が起こる組織で発現が
誘導されることがわかった。これらの結果から、 SAUR-
AC1遺伝子はオーキシンとBRに共通する、細胞伸長の制御
に関わるシグナル伝達コンポーネントであることが示唆さ
れた。

2pH05 

ブラシノステロイド応答性遺伝子を単離するための
実験系

田仲究波多野康裕中村考志浅見忠男三吉田
友募て松尾友明岡本繁久1(1鹿大農・生物京府
大・人環理研)

ブラシノステロイド(BRs)は、植物ホルモンで唯一ス
テロイド骨格を持つホルモンである。今回、私たちは
BRによって発現制御を受ける遺伝子を単離するための
新しい実験系を開発したので報告する。一般にBRsは低
濃度で生理作用を示すことが知られている。ところが、
植物体内にはもともとBRsが存在するために、多くのBR
応答性遺伝子の発現は外から与えたBRsに反応しないと
考えられる。事実、既知のBR応答性遺伝子の多くは比
較的高い濃度のBRに応答することを指標に単離されて
きた。そこで、 BR生合成阻害剤ブラシナゾール(Brz)を
用いて植物体内のBRsを枯渇させた後に、ブラシノライ
ド(BL)を投与することで発現量が変動する遺伝子を探
索することにした。先ず、 14日齢のシロイヌナズナを
5uMのBrzを含む液体培地に移して培養したところ、 2日
目には既知のBR応答性遺伝子TCH4の発現低下が見られ
た。さらに、培養子4日目には、根や葉柄の伸長阻害、
新鮮重の増加抑制が観察された。この結果は、 Brz添加
後2日目までに内生BRの顕著な低下があったことを示唆
する。続いて、 Brz添加後2日目にO.luMのBLを与えたと
ころ、 TCH4遺伝子の一過的な発現誘導が見られた。現
在、デイファレンシャルディスプレー法を用い、 Brz存
在下で2日間培養した後lOp-O.luMのBLを投与すること
で発現量が変動する遺伝子のクローニングを行ってい
る。
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2pH06 
Analysis of brassinosteroid-regulated gene expression by 
nucro紅 ray

郷田秀樹嶋田幸久宮内成真関亦克彦三浅見
恵子7譲岡昭三吉田茂男1 ('理化学研究所・植物
科学研究センター理化学研究所・植物機能研究
室)

Recent studies of白ebrassinosteroid (BR) -deficient mu-
tants have revea1ed that brassinosteroid plays essential roles to 
control plant growth and development， such as cell elongation， 
division and photomorphogenesis. However， its regulatory 
mechanisms and signal transduction pa出wayare still under un-
clear. We used DNA microarray (Gene Chip， Affyrne凶x)to 
analyze BR-regulated genes cornprehensively. We identified 
quick responding genes， late responding genes as well as dark-
responding genes and light-responding genes. We will analyse 
expression profiles and organised BR-regulated gene depend-
ing on their responses and their putative functions， including 
auxin signaling， cell elongation and cell wall organization as 
well as that of P450 genes， including BR metabolic genes that 
contribute to endogenous BR homeostasis 

2pH07 
ブラシノライドにより表現型の回復するわい性突然
変異体の解析

森昌樹大阿久子円杉本和彦佐藤浩二 庚近洋
彦¥iTI元陪二菊池尚志1(1農業生物資源研究所，
2長岡技術科学大学)

ブラシノライド (BL)は茎の伸長、葉の展開、管状
要素の分化、環境ストレスへの応答など、植物に様々な
生理的、及び形態的影響を及ぼすことが知られている。
これらの知見のほとんどは双子葉植物によるものである
のに対して、単子葉植物での知見はまだわずかである。
我々は BLにより表現型の回復するわい性変異体の単
離について昨年度報告した。この変異体は葉鞘が著しく
短く、葉身は縮れており、両形質はBL添加により回復す
る1)。両形質はGA、の添加では回復されなかったので、
BL依存的な変異であると考えられBlassinolidedependent 
lゆrdJ)と命名した。この変異は劣性で、イネの培養過
程により生じたソマクロナル変異が原因であると推察さ
れた。葉身の横断切片の観察により機動細胞の肥大が見
いだされ、これが葉身の縮れの原因であると考えられ
た。またこの変異体は分げつが少なく、極まれに出穂す
るが、出穂した穂、は少数の不稔性の緩小粒の種子をつけ
た。以上のことから、 BLがイネにおいて葉鞘の伸長、業
身の展開、機動細胞の分化、生殖成長など多くの成長過
程に、関与していることが示された。
I)Mori et al.， Plant Cell Physiol.， 42， Supplernent s84 
(2001) 



2pH08 

イネの内生ブラシノステロイド含有量およびTIWARF
遺伝子の発現に対する光の影響

田牧祐治竹内敬一野村崇人米山弘一竹内

安智丹生谷博乙松下保彦九高津戸秀4，Gerard J 
Bishop5，横田孝雄2('宇都宮大学野生植物科学研究セ

ンター帝京大学バイオサイエンス学科東京農
工大上越教育大学ウエールズ大学)

内生ブラシノステロイド (BR)の生合成における光の役
割を明らかにするために、イネを白色光、青色光、赤色
光、近赤外光、暗黒の条件下でそだて、内生BR含量を測定
した。その結果、白色光は茎葉部の内生BR含量を上昇させ
た。特に6-deoxocastasterone，typhasterolならびにcぉ凶terone
の含量が顕著に増加していた。しかし赤色光および近赤外
光ではそのような効果は得られなかった。青色光で照射し
た場合は、白色光の場合とほぼ同じ効果が得られた。
6-deoxocathasteroneや6-deoxoteasteroneの含量はいずれの
光条件でも同じような値を示した。したがって、青色光は
茎葉部におけるBR生合成の後半部において合成促進効果を
もっており、そのことにより内生BRの含量を高めていると
考えられる。なお、根におけるBR生合成は光によってあま
り影響を受けないことが分かった。このことより根にはBR
生合成を調節するための光感受機構はないものと恩われ
る。
また、茎葉部におけるイネDW:組F遺伝子の発現量を調べ
た。このために、まずイネのmRNAを用いて5'-RACE法に
よりイネDW，成F遺伝子の会長cDNAを単離した。これより
プロープを作成し定量RT-PCRによりイネDWARF遺伝子を
定量したところ、白色光、青色光で増加することが確認で
きた。このことより青色光がC-6の酸化を促進することによ
りtyphasterolおよび、castasteroneの内生量を増加させることが
わかった。

2pH09 
エンドウ種子の成熟過程における内生ブラシノステ
ロイドの変動

上野雅昭竹内安智高津戸秀野村崇人九横田
事荏T寸了宇都宮大・野生植物科学研究センター上
越教育大・化学帝京大・バイオサイエンス学科)

一般に植物の種子は茎葉に比べてブラシノステロイド
含量が高く、また様々な種類の内生ブラシノステロイド
を含んでいることが知られている。このことから、種子
におけるブラシノステロイドの生合成および代謝系には
茎葉とは異なる仕組がある可能性があることが分かる。
本研究ではエンドウの内生ブラシノステロイドの生合成
および代謝について知見を得るために、種子成熟過程に
おける内生ブラシノステロイドの含量の変化を定量す
る。また、ブラシノステロイド受容体変異体lkaおよび生
合成変異体lkbの種子の内生ブラシノステロイドを定量す
ることにより、これらの変異が種子中のブラシノステロ
イド生合成にどのような影響を与えるかについても検討
する。
エンドウ WT、l旬、 lkbの種子について、 l粒あたり
O.04g、O.lOg、O.l8g、0.45g程度に成長した4段階の成熟
段階のものを分析に供した。植物体をメタノール抽出し
て内部標準を加えた後、溶媒分函、活性炭カラムクロマ
トグラフィー、セファデックスLH-20カラムクロマトグ
ラフィー、高速液体クロマトグラフィーを用いて分離・
精製した。現在、 GC-SIMで各ブラシノステロイドの含
量を分析中である。
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2pHlO 
Regulation of Expression of the Brassinosteroid Rec叩tor
Lka Gene in Pea 

T紘油itoNomur:11"¥Gerard Bishop2， James Reid3， Tak:ao 
Yokota' ('Dept. of Biosciences， Teikyo Univ.， 2Univ.of 
Wales Aberystwyth， 3Univ.ofTasmania， 4JSPS Research 
Fellow) 

The pea mutant lka has reduced sensitivity to brassinoster-
oids (BRs) and increas巴dleve1s of endogenous BRs， suggest-
ing that lka dwarfs are defective in出巴 BRsignaling. We iso-
lated a pea homolog (t巴rmedPsBRI1) of the Arabidopsis BRI1 
gene encoding a leucine-rich repeat kinase which functions as 
a BR receptor. The predicted amino acid sequence of PsBRI1 
shows 68% identity wi由 BRIl.Sequence analysis indicated 
that lka PsBRIl has a single base substitution resulting in a 
missense just before BR-binding region. Co-segregation be-
tween白巴RFLPand phenotype strongly implied由at1初 muta-
tion results in dwarf. Thus， PsBRI1 functions as a BR receptor 
in pea and can be mapped to出eLka locus. We a1so examined 
the expression pattem of PsBRI1. The transcript leve1 of 
PsBRIl was down-regulated by applications of brassinolide 
and castasterone. Furthermore， the PsBRll expression de-
creases in gibberellin-deficient mutants， indicating出atgib-
berellin may regulate the BR response in pea 

2pIOl 
importinα との相互作用によるイネ新奇核タンパク質
の同定

郭長虹伴浩志本間美智紀山本直樹岩崎俊
企， ('新潟大・理お茶の水大・理)

imoortinα は，真核生物の細胞質においてタンパク質
の核局在化シグナル (NLS)を認識してimportinsと結
びつけ，核輸送複合体を形成する。イネのimportinαla
は，業において負の光応答発現を示すことから，暗条件
下で核に蓄積するタンパク質の核移行に関与する可能性
が考えられる。そのような新奇核タンパク質の単離・同
定を目的として， importin αlaをプロープとするF紅
Wester司法によりイネの黄化葉cDNAライブラリーをスク
リーニングした結果，新奇な122kDaタンパク質をコー
ドするcDNAクローンが単離された。この新奇遺伝子も
負の光応答発現を示すこと、さらに推定NLSを含むC末
端断片はinvitroでimportinαlaに特異的に結合すること
が示された。



2pI02 
原形質連絡に局在するTMVMP結合タンパク質の探索

岸光子¥村田隆渡辺雄一郎，('東大院・総合文化，
T墓憂互物学研究所)

高等植物の原形質連絡では細胞膜とデスモチューブル
が細胞壁を貫通しており、この構造を通してタンパク質
や核酸などが輸送される。しかし原形質連絡に局在する
タンパク質についての知見は少なく、タンパク質などの
輸送を調節する機構は未解明である。一方、原形質連絡
は植物ウイルスが隣接細胞へ感染していく通り道として
も利用される。タバコモザイクウイルスの移行タンパク
質 (MP)は、ウイルス感染の進行にともない原形質連
絡に局在し、排除分子量限界を拡大する事が知られてい
る。
原形質連絡における MPの機能には、細胞問の物質輸
送に関与する原形質連絡タンパク質との相互作用が考え
られる。こうしたタンパク質の同定、機能解析を目指
し、原形質連絡中のMP結合タンパク質を探索した。ま
ず、 MP:GFP形質転換タバコ、 MP形質転換タバコ (Nico-
tiana tabacum)の原形質連絡を含む細胞壁画分から、
MP:GFPおよびMPを抽出した。MP:GFPおよび:MPは細
胞壁画分に強固に結合しており、 TritonX-lOOあるいは
NaClで、はほとんど抽出されないが、高濃度のLiCl処理に
より半分ほどが抽出された。この処理により原形質連絡
の構成要素が抽出された事をTEMで確認した。このMP
抽出函分からいくつかのMP結合タンパク質を同定した
ので報告する。

2pI03 
ω-3デサチュラーゼの細胞内局在に関する解析

坂本光松田修射場厚， ('九大院・理・生物科学)

高等植物の生体膜脂質にはトリエン脂肪酸が多く含ま
れている。この脂肪酸は植物の環境ストレス耐性におい
て重要な役割を担うことが示唆されている。トリエン脂
肪酸の合成は膜結合性酵素である ω3デサチュラーゼ
により触媒されるが、シロイヌナズナではこの酵素の3
つのアイソサ.イム FAD3，FAD7、FAD8をコードする遺
伝子が同定されている。これらの遺伝子はさまざまな環
境ストレスに対して異なったレスポンスを示す。このこ
とは、 3つのアイソザイムが異なる環境ストレスに対す
る適応過程において、機能分化している可能性を示唆す
る。我々は、各アイソザイムの局在する特定の膜領域に
おけるトリエン脂肪酸含量の変動が、植物の環境応答と
関連するのではないかと考えている。ω-3デサチュラー
ゼは膜結合性酵素であるため特異抗体の作製が困難であ
り、細胞内におけるその移送、局在化の過程については
未知の部分が多い。本研究ではエピトープタグおよび
GFPと ω-3デサチュラーゼとの融合タンパク質を発現
させた形質転換シロイヌナズナを作製した。これらの形
質転換シロイヌナズナを用いた実験系により得られた
ω-3デサチュラーゼの局在に関する知見について報告
する。

227 

2pI04 
エンドウGrPase，pra2及び、pra3の細胞内局在の解析

稲葉丈人永野幸生¥佐々木幸子， ('名大院 ・生命
農学・生物情報制御)

エンドウm:~a~，:'-.Er~2及びpra3 はYpt3IRabllに属するタ
ンパク質で、細胞内小胞輸送を行っていると考えられ
る。高等植物にはヒトや酵母に比べはるかに多くのゆt3/
Rabl1遺伝子が存在するが、なぜ、多いのかは明らかでな
い。私たちはこれらの遺伝子はそれぞれ異なる機能を細
胞内で、担っている、つまり細胞内局在が異なるのではな
いかと考え、その代表例としてpra2及び、pra3タンパク質
の細胞内局在を調べた。まず、ショ糖密度勾配遠心法に
よりこれらのタンパク質がエンドウの細胞内において異
なる場所に局在していることを明らかにした。さらに、
GFP融合タンパク質を用いた解析により、 pra2はゴルジ
体及びエンドソームに局在すること、 pra3はtrans-Golgi
networkもしくはprevacuolarcompartmentに局在するらし
いことを明らかにした。これらの結果から、 pra2及び
pra3タンパク質は細胞内の異なる場所に局在し、それぞ
れ違う機能を担っていると結論づけた。pra2及び、pra3遺
伝子が茎伸長部位で特異的に発現しており光により発現
抑制されることやYpt3IRabllの多様化が植物でのみ起
こっていることを踏まえ、 Ypt3/rabl1の多様性と植物生
長過程で必要な小胞輸送の関係についても考察したい。

2pI05 
シロイヌナズナのエンドサイトーシスを制御するRab/
YptGrPase群の解析

上回貴志¥矢原夏子中野明彦， ('理研・生体膜)

細胞外から細胞内へと物質を輸送するエンドサイトー
シス機構は，動物細胞においては多彩かっ重要な役割を
演じていることが知られている.しかしながら植物にお
いては，高い膨圧のためにエンドサイトーシスはおこら
ない，と考えられてきた歴史的経緯ゆえか，ほとんどそ
の分子機構に関する解析はなされてこなかった.われわ
れは，高等植物におけるエンドサイトーシスの役割とそ
の分子機構を明らかにすることを目的とし，エンドサイ
トーシスを制御するRablYptGTPaseの網羅的な解析に取
り組んでいる.
シロイヌナズナゲノムには， 8個のRAB7関連遺伝子と
3個のRAB5関連遺伝子を含む少なくとも57個のRablYpt
GrPaseをコードする遺伝子が存在する.われわれはその
中でも特に， Rab5に最も高い相向性を示しながらも，非
常にユニークな構造を持つAra6について解析を行ってお
り， Ara6がエンドソームに局在し，その融合を制御して
いること等を明らかにしてきた.本大会では， Ara6に関
する新しい知見とともに，それ以外のRab5ホモログで
あるAra7及び:'Rhalの細胞内局在，及びその機能に関する
解析結果について報告する.さらに，エンドサイトーシ
ス経路の最終段階である，液胞への融合のステップにお
いて機能すると予測されるRab7ホモログに関しての解析
結果も同時に報告する.




